
Не всяииА самспет yrc-

нитсА эа этим автомоби.

nем, исrда он мчится на

предеnьноА сиорссти.Сде.
nаnи ero студенты Харь-
HCBCHoro автодорожноrс

института. "ХАДИ-10" -

сдин иэ энспонатов ст-

ирыашеАся в _осиве вы-

ставии научно-теIниче-

сиоrо творчества моnоде-

жи.
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&УДНЕI

Писатель Вадим КожевникоВ

рвссказывает о своих встречах с

замечвтельными советскими тру-

жениками, раэмышляет о новых

рабочих профессиях, рожденных
научно-технической реВОПlOцией.

,'fI!

Наверное, никоrда не переста-

нет человек радостно удивляться
тем переменам в окружающем

мире, что несет с собой каждое

новое десятилетие. Удивляться и

привыкать. Привыкать к, казалОСЬ

бы, самым ошеломляющим от-

крытиям. Впрочем, это естествен-

но. Ведь превращение вчерашних
научных и технических сенсаций
в обыденное, в само собой разу-
меющ.ееся и мостит бесконечную
дороrу проrресса. И ребятам, ро-
дившимся уже после пуска пер-
вой атомной электростанции, пос-

ле появления первой ЭВМ, хо-

чется увидеть свою, новую эпоху

достижений. Но самое rлавное

для нас - это то, что научно-

технический проrрвсс всеrда идет

рядом с открытиями в человече-

ских характерах возможностей

разума и боrатств души.
Для меня, как и для мноrих

моих коллеr-писателей, этот про-

цесс укрупнения личности очень

заметен. Случавтся так. Задумы-
ваешь книrу, скажем, об инжене-

ре-строителе. В поездках по стра-

не, в бвседах с людьми начинает

в воображении писателя склады-

ваться образ. Конечно, он не

списан с натуры. У repoeB моих

книr есть реальные прототипы.

Но в целом образ получается
всеrда собирательныi:i, Типиче-

ский, в Hero вкладывеются на-

"

1;

,

блюдения за десятком людей.

Литератору необходимо наделить
cBoero rероя современными чер-

тами, только тоrда узнают чита-

тели в нем человека, живущеrо

теми же заботами, что и они са-

ми. Но пока книrа пишется, пока

издается, в чем-то созданный
образ начинает устаревать. Вре-
мя. Оно предъявляет свой неумо-
лимый счет и литераторам, и

ученым, и рабочим. Оно требует
новых темпов, новых качеств в

творчестве.
Вот о том, как изменился бук-

вально за несколькО лет совре-

менный молодой человек, ero от-

ношение к труду, мне и хочется

поrовориуь.
Вы, возможно, слышали об Ал-

малыкском rорно-металлурrиче-
СКОМ комбинате в Узбекистане.
Шахты и карьеры, медеплавиль-

ные, химические и цинковые за-

воды. Предприятия, оснащенные
самой современной техникой. Ха-
рактерная деталь: управляет ком-

бинатом и трудится там, как пра-
вило, молодежь. С одним ИЗ

этих молодых специалистов, ма-

стером анодной печи Михайло-

вым, мы особенно подружились.
Михайлов приехал в эти края
после службы в армии, строил
комбинат, стал рабочим. Шли ro-

ды, он эакончил заочно филиал
Ташкентскоrо политехническоrо

института, но от анодной печи

так и не ушел. Почему? Да по-

тому, что инженерные знания ему

необходимы именно как рабоче.
му. И хотя среди рабочих еще не
так MHoro людей с высшим об-

разованием, но случай с Михай-

Ловым кажется мне знаменатель-

ным: люди труда тянутся к зна-

ниям, стремятся с их помощью

встать над своей профессией.
подчинить ее себе, усовершен-
ствовать производство. И ЭТО им

удается. Тот же Михайлов (он,
кстати, сейчас работает над кан-

дидатской диссертацией) внес не-

мало очень ценных предложе-
ний - здесь и новшества в про-
цессе вдувания природноrо rаза

в печь, и ориrинальная футеров-
ка ее rорловины, и модерниза-
ция разливочной машины для

медеплавильных комбинатов.
И это на новом предприятии,

созданном по последнему слову

конструкторской мыслиl Именно
системой рационализаторских
предложений постоянно «омола-

живается» наше производство, в

значительной степени блаrодаря
ей поддерживается бурный темп

технической революции, проиrхо-
дящей сеrодня в нашей стране.
И рабочая молодежь в этой сим-

фонии труда, если хотите, иrрает

партию первой скрипки. Дей-
ствительно, юным леrче преодо-

левать инерцию устаревших пред-

ставлений о том или ином тех-

нолоrическом процессе. Задор
молодости, смелость, энерrич-
ность - все это очень важно.

Но еще и опыт и знания. А cero-

дняшние молодые рабочие
почти все со средним образова-
нием. А опыт... Было время, ко-

rда человек становился настоя-

щим профессионалом в труде че-

реэ 20--30 лет работы. Сеrодня
ему на помощь пришли автома-

тика, приборы, и сколько мы зна-

ем случаев, коrда уважаемым
человеком на заводе становится

вчерашний выпускник ПТУ. Но
старые рабочие, те, кто десятиле-
тиями шел к совершенствованию
cBoero мастерства, передают мо-

лодежи rлавное - любовь к

своей профессии. Моральная
подrотовка труженика не менее

важна, чем ero умение. И моло-

дой рабочий по большому сче-

ту это не просто юноша.

Случается, что парень, заступая

на смену, думает только о том,

коrда же она кончится. Это {,мо-

лодой старичок», человек, не на-

шедший себя в жизни. 1< счастью,

подобные люди не характерны
для сеrодняшней заводской мо-

лодежи.

Уникальное оборудование, авто-

матические линии, arperaTbI, о ко-

торых раньше можно было толь-

ко мечтать, вызвали к жизни 01'-

3



ромное множество новых про-

фессий: наладчики, аппаратчики,

приборостроители... Во MHOro раз

возрастает ответственность рабо-
чеrо. Если раньше ошибка токаря
вела к браку, скажем, одной де-

тали, то теперь из-за просчета

наладчика может отказать целая

станочная линия с nporpaMMHbIM

управлением. А вместе с ответ-

ственностью приходит к рабочему
и ощущение своей значимости,

приходит озабоченность депами
Bcero производственноrо коллек-

тива. И во имя общих целей ра-
бочий должен rотовить себя не

только к усовершенствованию
каких-то апробированных, извест-

ных приемов, но и к отказу от

них, к переходу на более рацио-

нальные методы труда. Кому-то
деятельность cOBpeMeHHoro рабо-
чеrо может показаться монотон-

ной, однообразной - одни и те

же операции, доведенные до ав-

томатизма движения рук.

Да, сеrодняшнее производство
требует интенсификации труда.
Но природа техническоrо про-

rpecca в странах социализма со-

всем иная, чем на Западе. Там

автоматизация предприятий ведет
к тому, ЧТО сотни рабочих ока-

зываются на улице. У нас рабочие
переходят на друrие производ-

ственные участки или овладевают

новыми профессиями. На Западе
рабочеrо интересуют лишь мате-

риальная сторона, BbIroAHocTb ero

труда, у нас, кроме материаль-

ной заинтересованности, есть еще

и понимание рабочим важности

ero деятельности с т.очки зрения

историческоrо процесса. Ведь ка-

кие rpoMaAHbIe дела предстоит

свершить рабочему классу в на-

ступившей трудовой пятилеткеl

Каждая выиrранная минута, каж-

дая сэкономленная тонна сырья

приближают нас к rлавной зада-

че - построению коммунистиче-
cKoro общества. И KorAa человек

понимает это, про Hero rOBo-

рят, что ОН трудится не за

страх, а за совесть. TorAa рабо-
чие будни не кажутся ему моно-

4

тонными и ску' ными,потому
что

отчетливо знает он, что именно

)ти будни, в которые вкладывает
он свое умение и душу, и rотовят

rрядущие перемены.
..'nосле опубликования романа

"Щит и меч» ко мне приходит

масса писем. Мноrие из них на-

писаны ребятами. Они восхища-

ются rероизмом Апександра Бе-

лова, пишут, что хотят походить

на Hero, мечтают о приключе-

ниях и подвиrах, о романтике.
Но вспомните: жизнь Белова со-

стояла не только из схваток с

враrами, noroHb и стрельбы. Это

была кропотливая, по-своему бу-

дничная работа. День за днем он

занимался, казалось бы, непри-
метным делом, собирая по кру-

пицам нужную информацию, но

это дело было важным для Ро-

дины, и ради этоrо он рисковал

своею жизнью. Может показать-

ся неожиданной мыслью, но я

нахожу MHoro общих черт у раз-
ведчика и... COBpeMeHHoro рабо-
чеrо. Боец невидимоrо фронта-
это человек обширных знаний,
большой общей культуры, знако-

мый с актуальными научными и

техническими проблемами. Мы

мало знаем об этих людях
-

такая уж у них профессия, -

но одно можно сказать с уверен-

ностью: это настоящие советские

люди, воспитанные в духе пат-

риотизма, каждую секунду rерои-

ческой, пусть порой незаметной

для окружающих, жизни, всем

сердцем ощущающие долr перед

Родиной, доверивш'ей им свою

защиту от коварства BparoB.

И они BcerAa в разведке, BcerAa
в поиске. Воля, внутренняя само-

дисциплина, постоянная собран-
ность, rOToBHoCTb к подвиrу во

ИМЯ Родины и к каждодневным

изнуряющим, опасным будням -

непременные качества характера
чекиста.

Рабочий сеrодня тоже в по-

иске, в стремленни открыть ЧТО-

то новое, полезное стране. И он

rOToB К подвиrу, к подвиrу в тру-

де, и такой подвиr не менее
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у этнх друзей-сталеваров - узбека М. Миртуляrанова и pyccKoro
С. Смирнова - все пополам: н труд, н радость...

важен. Патриотизм рабочеrо клас-

са ощущаем мы постоянно - он

и в стремлении досрочно выпол-

нить пятилетние планы, ведь как

важно скорее достичь мировых
уровней в промышленности, и в

rотовности уйти на более тяже-

лый участок TpYAoBoro фронта,
туда, rAe нужнее, rAe остро стоит

проблема кадров. О мноrих ра-
бочих мы читаем в rазетах, слы-
шим об их успехах по радио, но
Сколько их, солдат армии труда,
остается безвестными для нас,
такими же, как разведчики. Ра-

бочему при сеrодняшних темпах
производства необходимо быть
столь же волевым, собранным
человеком. И рабочему сеrодня
необходимы знания в самых раз-
личных областях. На стыках науки
Возникают новые науки, они по-

рождают, казалось бы, неожидан-

ные отрасли промышленности,

которые предстоит оСвоить рабо-
чему.
А как напряженны подчас бы-

вают будни труженикаl
В этих буднях есть своя заме-

чательная романтика, романтика

труда. И те, кто понимает это,

BcerAa будут МОЛоды душой.
О таких людях, энтузиастах, ro-
рячо любящих свое дело, хочет-

ся написать книrи. И, как знать.

может, те из вас, кто со време-
нем пойдет работать на завод,

сменив у современных автомати-

ческих линий старших братьев,
узнают в этих книrах себя, своих

товарищей по труду.

Записал Е. ДЕМУШНИН

Фото r, ЗЕЛЬМЫ и r. НОПОСОВА
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ВСЕ ПУЛИ В ЯБЛОЧКО

Пистолет в руке слортсмена дрожит
- это энает каждый. H иэбрать

это явление темой научной работы впервые решил младший научный

сотрудник Научно-исследовательскоrо института фиэической культуры
В. Меркулов. Иэучая с ЛОМОЩью датчиков биотоки мышц, он нашел

связь мышечной активности и УСТОЙЧИ80СТИ оружия. Окаэалось, что

дрожание руки с оружием можно эначительно уменьшить, если «от-

впечь" мышцы. Для этоrо нужно определенным образом напрячь

мышцы лротивоположной руки. Методика В. Меркулова уже вэята на

вооружение нашими стрелками.
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СТАНОК-ЦЕХ

,

". Один этот t;TaHoK может эаме-

нить целый цех. Он сверлит к

фреэерует, эенкерует и растачи-
вает, раэвертывает и нареэает

реэьбу. И все, это депается авто-

матически, по nporpaMMe. Рабоче-

му остается лишь следить эа

тем, как перемещаются стоп и

шпиндельная rоловка, как сам

меняется и корректируется ин-

струмент и обрабатывается де-

таль.

Проиэводительность станка,

раэработанноrо одесскими кон-

структорами, в 3-4 раэа' выше,

чем у лучших ,универсапьных

станков.

 .
в КАДРЕ-

 :':::, НАУНА И
ТЕХНИКА

дуrА В ВАКУУМЕ

....

в технику недавно, но прочно вОшли

тантал, молибден, ниобий, вольфрам.
Но получить их не просто - нужны
очень высокая температура и идеаЛЬНёlЯ
ЧИстота, как 'в вакууме. Этим условиям
удовлеtворяет вакуумно-дуrовая плавка.
Иэ ,переплавпяемоrо, еще не очищен-
Horo металла делают электрод, KorAa
между ним и низом ,лечи вспыхивает
вопьтова Ayra, электрод' плавится, кап.
пи расплавленноrо металпа стекают
вниз, а посторонние примеси' BbIropalOT.
Но вакуумно-дуrовая ппавка - про-

цесс еще не до конца изученный, осо-
бенно при плавке жаропрочных метал-
лов. Как же заrлянуть внутрь дуrи! Для
этоrо ученые прнмеиили скоростную
киносъемку." Они снимали процесс со
скоростью 2 тыс., кадров в секунду и

O HOBpeMeHHO записывали покаэания
приборов. На первом снимке - один
из кадров киносъемки плавки молибде-

"на в aprohe-. По фотоrрафии уч'еные
определяют диаметр дуrи и опорноrо
пятна. Это лоэволяет им точно' рассчи-
тать мощность и тепловую наrруэку.
А три друrих кадра - новая работа

ученых Института элеКтротермическоrо'
оборудования. Они' иссл'едовали воэ-

можность применения для дуrи пере-
MeHHoro тока. При переменном токе

,ведь Можно обойтись беэ сложных,

r"омоздких и дороrих выпрямителей.
Но будет ли ropeTIo на неМ Ayra! При
ллавке стапи устойчивой дуrи не БЫIJО.
Киносъемка ПОЭ80лила выяснить поче-

му.,О'кiщапось, что в момент леремем",
Полюсов эмиссия электронов прекра-
щается. 'А можно пи плавить друrие

-

метаплы! Да. Юсносъемка покаэала -

лри плавке жаропрочных металлов в

МЬме,НТ перемены полюсов ток не пре-
кр,ащается. Тепла, эапасенноrо эпектро-'
АОМ' иэ туrоплавкоrо' металла, достаточ-
но для' продолжения' эмиссии. Это хо-
рошо видно ,на cpe HeM снимке,' сде-

ланно в момент 'перемены полюсов.
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Едва пи не самое трудное в химии - раздепмть попученн...е в реак-

торе вещества. УстановкИ дпя раэдепения
_

порой  Horoбопьше
самих

реакторов. А прмрода справля тся с этом эадачем в аппарате, види-

мом лмшь В микроскол: в живом клетке...

О том, как учен...е п",таются испопьзовать в химии принцип живоrо

молекупярноrо сита" расскаэ",вается в статье "Работают мембран...».

Статья "По обе сторон... папладия» тоже о мембранах. Но не при-

родные принцип", стали основой откр",тия советских ученых. М... даже

не энаем пока, есть пи в природе те процесс...' котор...е внедряются

сейчас в проиэводство...

РАБОТАЮТ МЕМБРАНЬI
В театр или в кино попадают

те, у Koro есть билеты. Студен-
тами становятся лишь лучшие
на экзаменах. В космонавты от-

бирают людей с железным здо-

ровьем. Примеров можно приве-
сти множество. Проблема отбо-

ра настолько распространена и

всеобъемлюща, настолько врос-
ла в человеческую деятель-

ность, что решать ее приходит-
ся буквально всем. И при добь 
че золота, и при обоrащении

руды, и при сортировке бре-
вен... Множество средств и

приспособлений придумано для

облеrчения выполнения задачи,

но ниrде, пожалуй, они так не

разнообразны и сложны, кан

в химии.

Нетрудно, скажем, смешать

растворы соляной кислоты и

азотнокислоrо серебра. Но что-

бы отделить хлористое серебро
от остальных продуктов реак-

ции, надо дать осадку отстоять-

ся, декантировать, то есть ак-

куратно слить жидкость, про-

мыть, снова декантировать,

отфильтровать и, наконец, осто-

рожно высушить. А если про-

дукты реакции растворимы? Их

выпаривают, разделяют по раз-
личным точкам нипения. Все
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это требует rромадной энер-
rии.

Технолоrи начали фантази-
ровать: «Вот бы Ha..'VI «сито» для
молекул. Процедил сквозь Hero

раствор
-

нужные молекулы
выловил, а все остальное -

обратно в сосуд!» Мечта эта

не была. фантазией. '«Сито»
действовало миллионы лет. На-

зывается оно мембрана и дей-
ствует в живой илетке. Весь
обмен веществ с оиружающей
средой клетка осуществляет че-
рез это «сито» с отверстиями
под раэмер молекул.

Основой деятельности мем-
браны является осмос - таи

называют способность вещества

проходить сквозь мембрану
в сторону уменьшения концент-
рации. При этом arperaTHoe со-
стояние вещества не изме-
няется.
Но мембрана не просто ней-

тральное «решето» с крохотны-
ми отверстиями. Она обладает
способностью избирательно про-
пускать молекулы и даже ионы,
каким-то образом MrHoBeHHo

проверяя их способность всту-
пать в определенные химиче-
ские реакции.
Пока о создании искусствен-

MOP<:KA ВОАА
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ных мембран с такой удиви-
тедьной способностью речи нет.
Но ведь осмос можно использо-

ваты Пусть такие осмотические

мембраны помоrают обоrащать
растворы.
Первые ПОПЫтки использо-

вать осмос для разделения на-

чались давно
- около сотни

лет назад. Уже тоrда химики

обратили внимание на то, что

особым образом обработанная
телячья кожа пропускает толь-
ко растворы определенныIx со-
лей или пластинка из ферри-
цианида меди пропускает толь-

ко воду из раствора солей.
Но все это было лишь слабым
подражанием природе. Не было
материала, хоть отдаленно на-
поминающеrо материал клеточ-
ных мембран.
Материал был найден, коrда

появились полимеры. Первые
полимерные мембраны пред-
ставляли собой тончайшие плен-
ки, непрочные и капризные
в работе. Поэтому и работать
они моrли лишь в условиях,
rде не было высоких давлений
и температур. Одним из таких

процессов было получение re-
лия из смеси rазов. Прежде re-
лий получали, последовательно
сжижая смесь и удаляя все

друrие rазы. А коrда на пути
потока воздуха поставили мем-

брану, оказалось, что rелий

можно просто откачивать из ка-

9



меры, отrороженной полимер-

ной пленной.

Процесс перехода веществ из

смеси или раствора не может

идти снвозь мембрану до бес-

нонечности. Просочившееся ве-

щество нужно сразу отначи-

вать, иначе осмос пойдет в об-

ратном направлении.
Технолоrичесное решение

процесса напрашивалось само

собой. Смесь поступает в цир-

нуляционный нонтур С мембра-

ной, полученное веще.ство не-

прерывно отводят, а в контур

подводят свежую смесь.

Мембраны стали применять
и в новых, и в обычных, деся-

тилетиями проверенных и отра-

ботанных процессах. Например,

ноrда мембраны применили для

очистни сточных вод В сырова-

рении, то вода потенла чистая,

полностью приrодная для питья,

а остающиеся растворы на-

стольно снонцентрировались.
что стало возможным выделять

из них белни и жиры простым

выпариванием.
Однано трудностей еще не-

мало. В процессе работы в ра-

створах орrаничесних веществ

мембраны набухают, пони-

жается их избирательная спо-

собность, начинают просачи-
ваться ненужные моленулы.
Живая мембрана восстанавли-

вается, сама себя чинит. Иснус-
ственная мембрана восстано-

виться сама не может. Прихо-

дится ее закалять, обрабаты-
вать, чтобы продлить срон рабо-
ты и улучшить ее начество.

Для этоrо пленну растяrивали
в одном направш: нии и резно
охлаждали. Таная мембрана

уже набухала меньше и имела

лучшие харантеристини. Но до

идеала ей было еще далено. То-

rда ученые предложили поrру-
жать мембрану в жидность. для

пропуснания которой она пред-
назначалась, а потом растяrи-
вать, медленно повышая темпе-

ратуру почти до точни плавле-

ния. В отверстиях мембраны

10

все время находились моленулы
и не 'давали им возможности

уменьшиться в размерах. После

этоrо мембрану еще обстрелива-
ли из нобальтовой пушни. Мем-

брана начинала работать значи-

тельно лучше.

Работали над усовершенство-
ванием мембран и нонструнто-

ры. Они знали, что пленна не

самая выrодная форма мембра-
ны. Torдa были предложены
новые мембраны - трубчатые.
похожие на манароны, тольно

очень узние. На таниХ мембрfi-
нах работает, например, уста-
новна для дистилляции воды,

изображенная на рисунне. На-

ружный диаметр трубчатой
мембраны - 85 минрон, внут-

ренний
- 42 минрона. Трубочна

еще одета в оболочну из поли-

мера толщиной 0,1 минрона.
В патроне уложено 900 тыс.

таних трубочен метровой дли-
ны. Производительность уста-
НОВЮI, в ноторую входят 72 па-

трона,
- 600 тыс. .11 воды В

день. А места она занимает ма-

ло - чуть больше шнафа-
6 м3

. Обычная установна для

дистилляции воды в сотни раз

больше и в десятни раз дороже.
Заманчиво все-тани доrнать

природу и в мембранах с узно-

специфичесними свойствами,
чтобы она моrла, например, от-

делять изотопы урана, разде-
лять обычную и тяжелую воду.

I{оrда тание мембраны будут
созданы, химичесние заводы

станут номпантными, чистыми,

бесшумными и почти безвред-

ными для онружающей приро-
ды. Новейшие натализаторы

быстро и аннуратно перерабо-
тают исходное сырье, а мем-

браны позволят разделить и

снонцентрировать нужные ве-

щества и растворы. А сэноном-
ленная энерrия приrодится для

друrих целей.

В. ТИШИН, инженер-химин

Рис. Р. АВОТИНА

ПО ОБЕ СТОРОНЫ

ПАЛЛАДИЯ
«Устаиовлеио неизвестное

ранее явление сопряжения на

мембранном катализаторе двух
(или более) химических реак-

ций, при ОДНОЙ ИЗ которых об-

разуется вещество, избиратель-
НО проникающее через мембран-
нЫй катализатор, а в друrой ре-

,

-

акции это вещество расхо-

дуется...»
«Елнзавета Вторая, божьей

милостью королева Соединенио-
1'0 королевства Великобритании
и Северной Ирландии и Apymx

территорий, l'лава Содружества
наций, защитница веры...»

Что общеrо между суrубо иа-

учным описанием и пышным

королевским титулом? Rажет-
ся - ничеrо. И тем не меиее

это общее есть. Именем «божь-

ей милостью» королевы Вели-

кобритании выдана патентиая

rpaMoTa на принципиально ио-

вые процессы, разработанные
советскими химиками. Не толь-

ко в Анrлии -, в США и

Фрr, в Италии и Франции за-
патентованы эти работы. А иа-
чалось все с Toro открытия, иа-
учное описание KOToporo мы
привели вначале.

«УСТАНОВЛЕНО

НЕИЗВЕСТНОЕ РАНЕЕ...»

С этих слов начинаются опи-
сания, или, как rоворят, форму-
лы работ, которые rocYAap-

. Ственный комитет по делам
изобретений и открытий при-
знает открытием. За сухими
СТроками описания минуты оза-
рения и roAbI труда.
У Rоиан-Дойля в одиом иэ

раСсказов о Шерлоке Холмсе
есть такой эпизод. Ничеrо не

спрашивая у cBoero дpyra, док-
тора Ватсона, Холмс внезапио,
как бы читая ero мысли, объяв-
ляет:
- Итак: Ватсон, вы не со-

бираетесь икладывать СВОй ка-
питал в южноафриканские цен-
ные бумarи?

Ватсон поражен. Ои действи-
тельно хотел так поступить.
Но откуда об этом узнал
Холмс?
- Не так уж трудно,-

объясняет великий сыщик, -

пост оитьсерию вьшодов, в ко-
торои каждый последующий
простеишим образом вытекает
из предыдущеrо. Если же сооб-
щить слушателю только первое
звено и последнее, они произ-
ведут ошеломлтощее впечат-
ление.

Действительно, после объяс-

нения Ватсон воскликнул:
- Raк все просто I
Вероятно, для специалистов

таким же простым и тем не

менее неОЖИДaIПlЫМ явилось

открытие, о котором мы рас-
сказываем. Давайте попробуем
па несколько минут стать детек-
тивами и по методу Холмса

построить «цепь выводов». Уве-

рен, что, построив эту цепь, вы

сами скажете: «RaK это про-
сто» Одиако давайте ие забы-

вать, что соедииить в лоrиче-

скую цепочку ие связанные
с виду факты Mor только «ве-

ликий сыщик».

Итак, первое звеио нашей

цепи.

В химии существует миоже-

ство ,реакций, при которых вы-

деляется водород,
- так назь 

ваемые реакции деrидрирова-
нин. Не вдаваясь в подробно-
сти, «:'Jtажем, что они нужны

для получения красителей, син-

тетических моющих веществ,

лекарств, искусственноrо каучу-
ка и MHororo дpyroro. Второе
звено. Не меньше распростра-
нены в химни и реакции rидри-

рования, при которых водород

присоеднияется. Простейший
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пример таких реакций
-- полу-

чение из жидких жиров Mapra-

рина.
В одной реакции водород

выделяется, в друrой
-- поrло-

щается. Можно пред_ложить
использовать во второи pe aк-
ции водород, выделяющииСЯ

в первой. Но это предложение
так и останется предложением.
Как это сделать? Откачивать

водород из первоrо реактора и

подводить во второй? Не  дaCT-
ся. Ретщии ндут в rазовои сре-

де, и вместе с водородом отка-

чается и все остальное. А если

попробовать провести обе реак-
ции в одном сосуде? Это воз-

можнО. Впервые такие реакции

описал известный РУССRИЙ хи-

мик Н. Шилов. Он назвал их

сопряженными. Ну проведем,
а толку что? Попробуйте раз-
делить потом «адCRую смесь>'>

из красителей, олефинов, непро-
реаrировавших веществ и мар-

rаринаl Это еще не самая слож-

ная комбинация. Поэтому-то
о сопряженных реакциях MHoro

лет никто не думал.
Прежде чем рассказать о

дальнейшем нам нужно узнать
и третье звеио будущей цепн.

В статье «Работают мембраны»,
которая напечатана в этом но-

мере, вы познакомиЛИСЬ с эти-

MII удивительными химическими
ситами. Так вот, существуют и

мембраны, проиицаемые только

для водорода. Это тонкая

пластиика драrоцеииых ме-

таллов палладия, пла-

тины.

Первым, кто связал воедино

все эти три фтtта, был про-
фессор доктор наук В. fрязнов.
Вот как выrлядела цепь ero

рассуждений. Если в первой

реакции водород выделяется, а

во второй поrлощается и если

он проходит через палладиевую

мембрану, то почему  ыне раз-

делить реактор такои мембра-
ной и проводить В одном реак-

торе оба процесса. В одной по-

ловине вещества будут выде-
лять водород, а в друrой связы-

вать этот водород. Просто?
И кроме Toro, что палладий

-

мембрана, он катализатор для

этих процессов. Вырисовыва-
лОсь совершенио новое направ-

ление химии -- мембранные
катализаторы.

Это был основной шаr к от-

крытию
-- та минута, которая

задала труда на rоды. Ведь по-

ка было сделано лишь теорети-

ческое предположение. Чтобы

ero проверить, нужны были
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эксперименты, нужно было раз-

работать технолоrню процесса,

построить аппаратуру. Нужеи
бьm коллектив исследователей,
потому что время открытий,
сделанных одиночками, действи-
тельно миновало. Специалист
по катализу химик-теоретик
В. fрязнов нуждался в помощи

технолоrов, экспериментаторов.
Коллектив подобрался быстро.

СОВМЕСТНЫМИ

УСИЛИЯМИ

Кандидат техиических наук
В. Смирнов в то время как раз

работал иад реакциями деrид-
рирования р, Институте нефте-
химическоrо синтеза. Не удивн-
тельно, что он сразу заинтере-
совался работами fрязнова.
Научиую работу Виктор Сер-
rеевич Смирнов начал давио

--

учась в институте. Уже резуль-
таты ero дипломной. работы
были запатентованы. Это был
опытный и знающий химик-тех-
нолоr.

Кандидат иаук А. Мищеико
в то время кандидатом еще не
был. Выпускннк MfY, он еще
с института увлекался аппарату.
ростроением. Даже не с инсти-
тута, а раньше, с ceAbMoro
класса, KorAa начал ходить в хи-

мичеСRИЙ кружок прн факуль-
тете, который потом окончил.
Знания химика и руки мастера
как нельзя кстати пришлись
в работе над открытием.

Л. Иванову увлек идеей по-
иска сам профессор fрязнов.
Она была тоrда студенткой-за-
очницей. Училась, сама препо-
давала, работала. В. rрязнов
ей, пятнкурснице, довернл за-
ведование лабораторией.

Четверых объединяла влюб.
ленность в науку, предан-
ность ей.
Лишь один характерный

Эпизод.

Владимир Михайлович rряз-
нов вспомииает, как ему, еще

профессор поручил
обзор литературы
одной Химической

студенту,
составить
США по
проблеме.

-- Но я ие знаю анrлийско-
ro, -- сказал rрязнов.

-- Что значит «не знаю»? -

удивился профессор. -- Вы-
учите...

Коrо-нибудь такая требова-
тельность моrла и ОТТОЛRНУТЬ
от науки. fрязнов через полrо-
да обзор сдал. Язык прншлось
выучить.

-- Я блarодарен своему учи-
телю, - ruворит сейчас Влади-
мир Михайлович. -- Он сделал
нз меия химика.

Вот этот коллектив и взялся
за выяснение - верно ли пред-
положение rрязнова.
Нужио было подобрать соот-

веТСтвующие реакции и исход-
ные продукты. Нужно было на-
учиться находить в составе по-
лученных продуктов те, кото-
рые моrли образоваться в ре-
зультате сопряженных реакций.
Это бьmо иепросто. Виачале
этих продYRТОВ были лишь доли
процента, и их попросту можно
было ие заметить.

Несколько лет велись, да и
посейчас продолжаются рабо-
ты. Всех проблем не перечис-
лить. Оказалось, например, что
чистЫй палладий хорош всем,
кроме Toro, что он от водорода
разрушается. Пришлось просить
помощи металлурrов. Специали-
сты Ииститута металлурrии
имени Байкова разработали спе-
циальные сплавы на осиове
палладия, лишеlШЫе ero плохих
начеств.

Нужно было изучить все па-
раметры процесса. Лишь пОСле
этоrо, как rоворится, процесс
«пошел».
А все-таки, чем же нас при-

влекают сопряженные реак-
ции? Только тем, что мы иа-
шли ВОзможность нСпользовать
пропадавшнй раиее водород?
Так ли уж это важно? Ну ухо-
дил бы он, а в реакциях rидри-
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рования использовали бы обыч-

Иный.

Нет, пренмущество не в этом.

Водород, выделяющийся в ре- Н
акциях деrидрирования, тормо-

зил процесс, способствовал по-

Флучению побочных продуктов,

заrрязняющих выход осиовноrо.

ОУдаляя ero через мембрану,
удалось ускорить процесс.
И это еще ие все. Реакции де-

рrидрирования требуют тепла.

А в реакциях rидрирования оно

выделяется. Так что реактор как Мбы сам себя обоrревает. И са-

мое rлавное - водород, прохо-

Адящнй через стенки мембраны,
активизируется. Ои проходит

Цчерез палладий в атомар-
ном состоянии и сразу же на

поверхиости мембраны вступает

Ив реакцию. Появилась возмож-

иость быстро и просто получать
очень нужные промышлеиио- Ясти вещества, причем такие чи-

в .якутии и в Краснояр'

стые, о каких и не мечталось ском заполярье. Но если

в старых способах. в Тюменской области и в

У сопряжеиных реакций без
Якутии rазовые фонтаны

преувеличення
- rромадиое бу-

дущее. Уже сейчас в Стерли- работали на полную мощ-

тамаке внедряются сопряжен- ность, то на севере Крас-
ные процессы при пuлученни И ноярскоro края, на Месса-

искусственноrо каучука. ведь яхском месторождении
мы rоворили, что реакции rид-

Н
'

рирования и деmдрирования
- происходило непонятное -

великое множество. Да и пал- через некоторое время rаз

ладий и платииа, вполне воз- Ф переставал выходить иЗ

 IOжно, не единствеиные мате- пластов. Мноrие стали ду-
риалы, на поверхности которых

ОMoryT идти сопряжеЮlые реак-
мать, что эти месторож-

ции. дения бесперспеКТИВНЬL

Но палладий, платина... Это р А rеолоrи продолжали ре-
же драrоценные металлы. шительно утверждать
Не сделаем ли мы процесс «зО-

Млотым» , не оправдывающим
rаз есть. Но если есть,

себя? Нет, опасения напрасны. почему же он не выходит

Ведь катализаторы не исполь- А из пластов?

зуются в процессе. В реакторе Тоrда кто-то из старей-
эти драrоценности так же на-

Цдежно хранятся, как в rocYAap-
ших rазовиков вспомиил

ственном банке. Значительио изданную в 1946 ['оду и

лучше все-таки хранить их И считавшуюся в чем-то уже
в реакторах, выдающих про- научно устаревшей кни-

дукцию, чем в кладовых баи-

Яков.
['у профессора И. Н. Стри-

О. МИЛЮНОВ жова. В ней rоворилОСЬ:

ТВЕРДЫЙ rдз

Зта история связана С

открытием rазовых место-

рождений на Крайнем Се-

Bep и строительством ['а-

зопровода Мессаяха - Но-

рильск.

Было время, коrда rаз

на Севере не искали - не

думали, что ои может там

быть. Но развитие про-

мышленности Севера на-

стоятельио требовало энер-
rии. И тоrда начались по-

иски, и, к всеобщей радо-

сти, rеолоrи нашли rаз на

севере Тюменской области,
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(.На Севере СССР есть об-

ширные площади, ['де на

rлубинах до 400 и даже

до 600 м слои имеют тем-

пературу ниже 00 С и rде

Moryт быть rазовые место-

рождения. Как будет об-

стоять вопрос о rидратах

в таких местах? Не будет

ли весь уrлеводородный

rаз иаходиться в составе

rидрата, т. е. в твердом

виде?..

на предположение про-

фессора о возможности су-

ществования в условиях

вечной мерзлоты природ-
иоrо rаза в твердом со-

стоянии внимания не обра-
тили - это казалось лишь

теорией. Специалисты зна.

ли, что твердый rаз мо-

жет образовьmаться в ла-

бораторных условиях толь-

ко при очень иизких тем-

пературах и при большом

давлении. Зтот твердый
rаз похож на cHer и не

тает даже при температу-

ре до +100 С (если сохра-
няется давление). Химизм
этоrо процесса известен.

Твердые rазовые rидратыI

образуются в соответству-

Ющих условиях из моле-

кул воды и rаза - пропа-
на, метана, бутана, азота,

хлора и друrих. НО дО тех

пор пока разрабатывались
месторождения юrа и сред-

ней ПОЛОСы страны, с rид-

ратообразованием в натуре

Н1fKTO не стаJIКивался _

оно было лишь лаборатор,
ным явлением. Впервые

оно встало на

бытчнков rаза

саяхе.

То, что казалось лишь

теорией, было найдено в

жнзни. Зто было ие про-

стым наблюденнем - это

было научное открытие.

Коллективу ученых: ака-

демику Сибирскоrо отделе-

ния АН СССР А. Трофим-
чуку, члену-корреспоиден-
ту Якутскоrо филиала
АН СССР Н. Черскому,
докторам наук В. Васнль-

еву и Ф. Требину и кан-

дидату наук Ю. Мака-

['ону - был выдан дип.

лом, подтверждающий

приорнтет этоrо откры-

тия.

пути до-

в Мес-

НО открытие открытнем,

rидраты rидратами, а ра-

бота работой. rаз-то был

нужен!

Выход из тупика иашел

один цз авторов открытия,

опытный промысловик

Н. Черский. Он предложил

закачивать через скважи-

ны в пласт метиловый

спирт, который Шlтенсивно

разрушает rидраты, отни-

мая у них воду. rаз был

освобожден.

Сейчас все скважины

Мессаяхскоrо месторожде-

ния успешно работают, и

rаз по самому северному в

мире rазопроводу мощным

потоком идет на предпри-
ятия Норильска.

Н. ШЕШУНОВ, инженер,
z. Тюмень
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Что б... в... скаэали, есп... океан-
скнй ланнер стоимост..1O сотни
миппионов допларов после пер-
Boro же рейса на друrой конти-
нент нужно было отправлят" на

свалку! Или то же самое депат"
с автомобилем после первой по-

ездки! Наверное, такие «ше-

девр...)) техники никому не нужн",:

поп"зоват"ся ими спишком доро-

roe удовольствие.

Однако, как это поначалу ки

покажется странн",м, именно так

(или почти так) обстоит сеrодня

дело с испол"эованием космиче-

ской техники. И разител"нее все-

ro это досадное обстоятел"ство

видно на примере американской

ракетной снстем", «СатурН.5)) С ко-

раблем «Апоппою), преднаэначен-
ной для полета на Луну. Вспом-
ним ее коНструктивное решение.

Трехступенчатая ракета с венчаю-

щим ее кораблем имеет пред-

стартов",й вес 2700-2900 т. Раэ-

rOHH...e блоки в"'водят на орбиту
искусственноrо спутника Земли

полеэную наrруэку 130 т, а эатем

на трассу к луне корабл.. «Апоп-
пон)) весом 45 т. Сам корабп.. со-

стоит иэ KOMaHAHoro и служебно-
ro отсеков (28,3 т) и 2-ступенча-
Toro лунноrо модупя (14,5 т).
Почему так MHoro цИфр! Да по-

тому, что это как раз тот случай,
KorAa они красноречивее слов.

Дело в том, что иэ почти трех т"'-
сяч тонн, стартующих с Земпи,

обратно воэвращаlOТСЯ лиш.....
пят... Одна шестисотая част..1
Остальн...е 599 частей - спожней-
шие двиrатели, механиэм...' бор-
тов...е эпектронно-в...числитеп..-

н...е устройства, дороrостоящие
конструкционные материалы и

т. п. - беэвоэвратно теряются
на разпичн",х этапах попета.

Во что же все это обходится!
На раэработку всей систем...'

включая перв",й попет на Луну,
б...по эатрачено 19,3 млрд. доппа-

ров. А вот скол"ко стоит отдеп..-
ная экспедиция: 3-ступенчатая

ракета н корабп.. - 300 мпн.

долпаров, приборное оборудова-
ние дпя исспедования Луны, в том

2 «Юный техник» N. 11

числе луноход, - 50 млн., обес-
печение полета - 100 мпн. Итоrо
450 млн. долларов. Таким обра-
ЗОМ, лунные однссеи, в",полнен-

ные на сеrодняшний ден", обош-

лис.. в астрономическую сумму-
оКоло 25 мпрд. долларов.

/{онечно, не следует думат..,
что однораэовый принцип попета,
к которому прибеrпи учен...е и

конструкторы на первом этапе

проникновения в беэвоэдушное
пространство, с caMoro начапа

был ошибочн",м: просто теХНика
еще не б...ла rOToBa реапиэоват"
давно родившинся эам...сеп мно-

rOKpaTHoro испол"зования космн-
ческих летател"н",х аппаратов.
В конце концов, основные конту-
р... автомобиля вырисовалнс" еще
в конце прошпоrо стопетия, од-
нако понадобилос.. полвека, что-
б... он «оброс)) пнеВМатикон, rид-
равликой, аВТОМатикой, Mor раэ-
BIfBiJT" orpoMH...e скорости и хо-

дит.. беэ капитал"ноrо ремонта
сотни т",сяч кипометров...

Итак, на эаре космонавтики ра-
кетн...е системы однораэовоrо
денствия достойно выполнипн
СВОЮ миссию. Но дал..ше на ста-

рой технике ехат" неп..эя. Широ-
кое проннкновение в просторы
сопнечной системы потребует
отправки -

поначалу на окопо-

эемную орбиту - все бол..шеrо

количества полеэн",х rруэов. Под-
считано. что в настоящее время

стоимост.. доставки 1 Kr попеэнон

наrруэки на орбиту с ПОМОЩ"ю

ракетной систем... одноразовоrо

денствия прнблиэипас.. к принци-

пиал"ному минимуму и составля-

ет около двух тысяч долпаров.

Если продолжат.. поп"эоват"ся

«старой» техникой, то, утвержда-
ют специалист.... транспортировка

rруэов в околоэемной космос,

прибпиэител"но эапланированная
на 1980 roд, обойдется в 20 мпрд.

долпаровl Все это rоворит о том,

что дап"неншее освоение косми-

ческоrо пространства и планет

сопнечной систем... на баэе балпи-

стических полетов обошлос.. бы

непомерно Aoporo.
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Вот почему на повестке дня

стоит эадача соэдания HOBoro по.

копения космических систем,

основанн",х на принципе MHoro.

KpaTHoro испопьэования петатепь-

н"'х аппаратов. Проект", таких си-

стем активно раэрабат",ваlOТСЯ во

мноrих странах. Один иэ них

предусматривает соэдание коС.

мопета tero наэ...ваlOТ еще

транспортн"'М корабпем), состоя-

щеrо иэ двух ступеней, каждая

ero первая ступень (((стартер")
отделяется и начинает спуск. По-

начапу он проходит по балписти-

ческой траектории, KorAa же до

эемли остается 30-40 км и ппот-

ность атмосфер... становится до-

статочной, в работу ..КПlOчаIOТСЯ

рупи и воэдушно-реактивн...е дви-

rатепи. Дапьше спуск становится

управпяем",м, посадку аппарат

депает на аэродром 1-ro кпасса

(по-самопетному".

совершает, подобно стартовой
ступени, посадку на наземн",й

аэродром.

ВнешНе описанная схема кажет-

ся простой, однако ее реалиэа-

ция свяэана с решением целоrо

ряда спожн",х технических эадач.
К подобному космопету предьяв-
ПЯlOтся чреэв...чайно в...сокие тех-

нические требоаания. Так, орби-
тапьная ступень на в",соте

200 км должна иметь за-

пас скорости 500 м/сек - на спу-

чай, если будет необходимо вы-

попнить те ипи ин...е маневр...' в

том чиспе перейти на ApyrylO,

эначительно бопее высокую

орбиту.
В таком варианте каждая сту-

пень будет иметь экипаж иэ двух

кос:.монаатов. Суммарн",й старто-
в",и аес систем...' как покаэ...ваlOТ
расчеты, составит от 1500 до
2000 т. Максимапьн...е пере-
rpуэки на ПlOбом участке попета
не в...ше трехкратн",х. Специали-
ст... попаrаlOТ, что каждая сту-
пень транспортноrо космолета
поэволит совершить до ста peli-
сов, а это эначит - Стоимость

доставки rруэоа на орбиту умень-
шится по сравнению с суще-

ствующей в десять раэ.

Таким обраэом, переход к кос-

мическим системам MHoroKpaTHo-
ro попьзования, по существу, бу-
дет оэначать рождение HOBoro
поколения петатепьн",х аппара-
тов.

Какой можно представить себе

схему попета на Луну в недале-
ком будущем! На орбитах BOKpyr
Земпи и Лун... бvдут предвари-
тепьно собран... крупн...е орби-
тапьн...е станции. Снабженн...е за-

пасами кислорода, пищи, ВОД...,
химическоrо и ядерноrо rОРlOче-
ro, ремонтн",ми комппектами,

они станут опорн",ми баэами,
своеобраэн",ми перевапочн",ми
островками. На околоэемнуlO кос-

мическую баэу экипаж и rруэ...

доставпяlOТ транспортн...е космо-

лет.... OTClOA3 они продолжают

путь к Луне на автоматнческом

или пилотируемом корабпе с

2*
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,___-

_ '\._ _ ___ __
, "","" .........'

"  ' '.... "
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,
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120км
_  __:___ ______ -

:Се J С,

-

иэ котор"'х нмеет к р ... л ь я. Си-

стема будет снабжена жидкостн....
ми реактивн",ми двиrателями

(ЖРД), работающими на жидком

водороде и киспороде, и прямо-
точн",ми воэдушно-ревктивн",ми

двиrателями.
Один иэ вариантов схем... попе-

1а таков. Космопет вэпетает вер-
tикапьно, эатем на в",соте 120 км
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Вторая ступень поспе отстыков-

ки продолжает раэrон и на высо-

те порядка 200 км в...ходит на ор-

биту искусственноrо спутника. Со-

единившись с орбитапьной стан-

цией, корабпь сдает свой и при-
нимает ((чужой» rруэ..., меняет,

еспи необходимо, экипажи, от-

ст",ков...аается, включает тормоэ-
ной двиrатель, сходит с орбит... и

ядерн",мн двиrателями, в"'пол-
НЯlOщем чепночн...е рейс... между
эемной и пунной орбитальн",ми
станциями. Бпиэ eCTecTBeHHoro

спутника еще одна пересадка, и

наконец спуск на Луну с по-

мощью буксировщика, снабженно-
ro об",чн",ми реактивн",ми двиrа-

тепями.

Конечно, и схема попетов к Лу-
не и ппанетам, да и сами аппа-

рат... aToporo покопения MoryT

эначитепьно отпичаться от опи.

санн",х в статье. Важно Apyroe.

Эпоха Вепиких rеоrрафических
открытий начвлась TorAa, KorAa

люди раэработали достаточно на-

дежн...е принцип", н средства на-

виrации, научипись попьэоваться

компасом, построипи корабли, на

котор"'х можно б...ло отправлять-
ся аневедомое.
В н",нешнем roAY чепоаечество

отметипо пятнадцатую rоДовщину
новой эпохи в своей истории

--

эпохи Вепиких космических от-

кр",тий. На Луне, Венере, Марсе
дпя нас уже MHoroe перестапо

быть заrадкой. Но, кан и несколь-

ко стопетий наэад, дапьнейший
прор"'в в окружающий нас мир

неиэбежно пotребует нов",х идей,

принципов, ноаой техники.

О. БОРИСОВ

Рис. А. БРЮНА
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кислот - это

rAe rлавенствующую роль уже на-

чинает иrрать физика.
Давайте продолжим нашу ана-

лоrию с часами. Мы можем де-

тально описывать их механизм,

скажем, таким образом: тут
имеется столько-то стали такой-
то марки, столько-то бронзы та-

кой-то марки, с такой
скоростью

движутся те или иные шестерен-

ки, качается маятник. Но поймем

ли мы на основании Bcero этоrо

идею, целостную сущность часо-

Boro механизма? Да, конечно,
нет. Потому что таких сведений
явно недостаточно. Оказывается,
совершенно необходимо знать,
как детали, составляющие меха-
низм, расположены в простран-
стве и как они Apyr с ApyroM
взаимодействуют.
Точно так же нужно подхо-

дить и к изучению живой клет-
ки. Однако биохимия оказалась
не в силах ответить на вопросы,
как раСПОЛожены в пространстве
молекулы, слаrающие клетку, и
что лежит в основе Toro факта,
что живая клетка, весь opra-
низм - редкостная по совер-
шенству автоматически действую-
щая самореrулирующаяся сис-
тема.

Недавно учеНhlМИ открыта
чрезвычайно маленькая клетка _
даже меньше вирусной частицы.
Она состоит Bcero из двух тысяч

молекул. Но эта система живет,
действует, самореrулируется. Вот
уж действительно сверхкрохот-
ные, микромикроминиатюрные
часики природы. Как же разо-

браться в их механизме? Конеч-
но, здесь одной «химии» явно
недостаточно. Необходимо выяс-
нить, какие физические с и л ы

действуют между крупными мо-

лекулами, что и как внутри клет-
ки движется, какие там сущест-

вуют электрические поля, ч т о

управляет всеми протекающими
в клетке процессами. А это уже
можно выяснить только с по-

мощью Ф и з и ч е с к и х методов.
В

частности, пространственную
орrанизацию некоторых белКО-

в aBrYCTe HbIHeWHero roAa в Москве состоялся IV Международный

KOHrpecc по биофизике. Что изучает эта молодая, бурно развиваю-

щаяся отрасль науки? Почему в поисках разrадки жизни биолоrи

позвали на помощь физиков? Накие проблемы, по мнению ученых,

б
u

?
сеrодня представляют здесь наи ольwии интерес.

Об этом вы узнаете из беседы Hawero корреспондента с крупным

советским биофИЗИКОМ, академиком rлебом Михайловичем ФРАННОМ.

ПОЧЕМУ ЖИВОЕ-

ЖИВОЕ'
- rпеб Михайпоаич, мне ду-

мается, мноrие и мноrие читатепи

« Horoтехника» не раэ эадава-
пись таким вопросом: вот все,
что нас окружает

- воздух, кам-

ни, вода, ПlOди, трава, ппанет...,

звеэд..., rапактики - все это а ко-

нечном счете состоит иэ одних

н тех же 92 эпементов, что м...

видим в табпице Мендепеева.
Но как спучилось, что в одних

комбинациях этн эпемент", дают

н е п< и в у 10 материю, а в дру-

rих - ж и в у IO! И в чем он со-

сrоит, этот удивитепьн...й секрет
жиэни...

- Да, действительно, наш ор-

rанизм построен из тех же ато-

мов что инеживая природа. Од-
HaK в нас с вами они скомбини-

рованы в сложной конструкции
больших, биолоrически важных

молекул, rAe особенную роль иr-

рают белки и нуклеиновые кис-

лоты. Впрочем, если эти моле-

кулы выделить, то их отнюдь

еще нельзя назвать живыми.

Подобно тому как пружинки,

шестеренки, ЦИферблат, стрелки,
разложенные по отдельности

(или собранные как попало),
еще не часы, так и отдель-

ные молекулы белков и нуклеи-
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еще неновых

жизнь.

ЖИЗhЬ начинается TorAa, KorAa

они сложным и еще не совсем

ясным для нас способом оказы-

ваются скомбинированными в чу-

десный механизм жив,ой клетки.

Лет 50 тому назад в биолоrии

выделилась очень важная об-

ласть, которая в последующем

стала быстро развиваться. Я
имею в виду биохимию. Она из-

учает химический состав, хими-

ческие свойства живых клетс;к,

исследует протекающие в живой

системе химические реакции.

Биохимия накопила за это вре-

мя orpoMHoe количество инте-

реснейших фактов, но... их ока-

залось недостаточно, чтобы пол-

ностью открыть завесу над тайной

живоrо. Стало ясно: сколь уrодно

подробно ни характеризуй живые

ткани химически, как дотошно ни

описывай идущие в клетке хими-

ческие процессы. это еще не бу-
дет секрет жизни. Оказалось,

чтобы проникнуть в этот секрет,

нужно знать большее.

И вот tyT-tО наряду с химиче-

ской характеристикой живоrо

возникают новые представления,

вых молекул впервые удалось

узнать лишь с помощью peHTre-

HocTpyКYypHoro анализа.
- В...' rпеб Михайлович, на-

эвапи MHoro пробпем, решать
котор...е вэяпась биофнэика. По-
нятно, в одной беседе о них
подробно не расскажешь. Поэто-
му к вам лишь два вопроса. Вот

в... проводили некоторую анапо-
rиlO живой кпетки с часами. Иэ-

вестно, что «жиэненная сила» ча-

cOBoro механиэма, нсточник энер-
rии, дающий ему движение,
кроется в пружине. В эаведен-

Holi, раэумеется. Управпяет же

расходом энерrии маятник.

Ну а в живой кпетке, в opra-
ниэме, что эдесь управляет жнэ-

ненн",мн процессамн! Как эдесь
rенерируется энерrия! rOToBa ли

сеrодня БИОфиэика ответить на
этот вопрос!
- Сказать, что к настоящему

времени все секреты управления
жизненными процессами разrада-
ны, было бы, конечно, непра-
вильным. Однако в последние ro-

ды в этой области биофизики
сделаны важнейшие открытия.
Нужно понимать, что живая

клетка, живой орrанизм - это
cBoero рода непрерывно рабо-
тающий хИМический завод. Как
и на настоящем ХИМо1ческом за-
воде, здесь Имеется очень слож-
ная сеть реакторов, трубопрово-
дов, системы реrуляции и сле-

жения за течением реакций. Ка-
кие же устройства «командуюп>
ХИмическими и физическими про-
цессами в клетке?

Одно из них около десяти лет

назад было открыто с помощью

электронноrо микроскопа. Я rOBo-
рю о мембранах. Это чрезвычай-
но хитрая треХслойная оболочка,
одевающая клетку. Мембраны
есть и внутри клетки, они разде-
ляют ее как бы на отсеки, в

каждом из которых содержатся
определенные вещества. Блаrода-
ря этому химические процессы,
которые идут в клетке, не сме-

шиваются, причем скорости этих
процессов мембраны реrули-

11



I!'

,l!
11'

'1:

!':
:'1
11'1
["

lil
!1\111':

(i:\
[!':,II!I
11
,1

11:1
",11

,1111
Ijl'l

руют, изменяя свою проницае-
мость. Друrими словами, мемб-

раны подобны шлюзам, которые,
то открываясь, то закрываясь,

cTporo по необходимости реrули-

руют проникновение различных
веществ между «отсеками», а так-

же из клетки наружу и обратно.
Удалось выяснить и друrую, не

менее удивительную роль этих

замечательных приспособлений.
Qказалось, что мембраны, как

rоворят ученые, ответственны и

за передачу в орrанизме нерв-

ных импульсов.

Они реrулируют их распро-

странение путем быстроrо изме-

нения CBoero' состояния. А ведь

распространение HepBHoro им-

пульса
- это основа всей нерв-

ной деятельности. Так, миллиарды
клеток нашеrо мозrа работают
именно блаrодаря способности

мембран, MrHoBeHHo меняя свое

состояние, пропускать из клетки

наружу и обратно ионы электро-

лита. Биофизики даже ввели по-

нятие об ионных насосах, кото-

рыми «оборудованы» мембраны.
Как видите, биолоrия в содру-

жестве с химией и физикой от-

крывает совершенно новые «де-

тали» живых орrанизмов, позво-

ляет разобраться в механизме

сложнейших жизненных процес-
сов. Все это неуклонно прибли-
жает нас к тому времени, коrда

мы сможем наконец ответить,

по':!ему живое - живое.

- А теперь я хочу эадать вам

второй вопрос. В одном журна,:
пе - примерно пятнадцатипетнеи

давности - мне довепось прочи.

тать чреэв...чайно удивившее ме-

ня в",скаэ",вание oAHoro зару-

бежноrо ученоrо, исспедовавше.
ro работу м",шц. Звучало оно

почти досповно так: с(Чем бопь.

ше м... о них энаем, тем меньше

понимаем». Может б",ть, это б....

по ero пичное мнение! Однако

еспи оно хоть в какой-то .мере

отражапо или отражает дейстаи-

тельность, это б...по б... обидно.

Ведь подвижность - едва ли не

rлавн",й отпичительн",й приэнак
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Bcero живоrо, и еспи не понять

ее природу... Да и дпя практики
эта проблема имеет orpoMHoe

эначение, не правда пи!

- Разумеется, и прежде Bcero

с проrрессом в изучении явле-

ния подвижности связывают свои

надежды медицина, сельское хо-

зяйство да и техника тоже.

Надо заметить, что химия

мышц сеrодня очёнь хорошо из-

вестна. Однако для нас все еще

остаются непонятными чрезвычай-
но важные вопросы.

Во-первых, мы не знаем, как

же все-таки происходит пере-

стройка молекул, которая, в сущ-

ности, и вызывает сокращение
мышц. Мы не перестали удив-
ляться в связи с этим, каким бес-

подобно надежным является бес-

перебойно работающий на про-

тяжении всей жизни двиrатель
-

наше сердце.

Коrда-то, на заре исследований
механизма подвижности, мы

знали, что имеется сокращаю-

щийся белок. А теперь стали из-

вестны уже пять (а по послед-

ним данным - семь) белков, иr-

рающих 'ту или иную роль в

сокращении мышцы: одни реrули-

руют этот процесс, друrие осу-

ществляют перестановку моле-

кул, третьи реаrируют на ион-

ные концентрации и т. д. Кстати,
мы теперь знаем, что пусковым

механизмом для каждоrо акта

мышечноrо сокращения является
повышение концентрации ионов

кальция, которые проникают
опять-таки через мембраны, точ-

нее - через сеть мембранных
канальцев, которые пронизывают
всю мышцу.

Электронный микроскоп открыл
нам и друrое интересное обстоя-
тельство. Оказалось, что в мыш-

цах сердца и наиболее совер-
шенных скелетных мышцах раз-

личные белки пространственно
разделены. Они расположены
удивительно последовательно, с
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(Окончание на стр. 24)

ВелИlШЙ металлурr и основоположнии металловедения Д. К Чер-
нов писа ,что, иоrда он вел работы в Эрмитаже, ему поиазали

толедсии илинои, сделанный в 1849 rоду. Эта шпаrа, пролежав
свернутои в виде восьмерии более 60 лет и будучи вынута из
футляра, совершенно не потеряла первоначалtной прямизны.

Вопрос об исилючительной упруrости стали ученый рассматри-вал в связи с сущностью тоrда еще не вполне изученноrо процес-'са отпусиа. Присуще ли это поразительное свойство тольио
описанному эиспонату, оставалось нев.Ь!Ясненным. При попытие же
вторичноrо «заневоливания илинон сломался.

Для объентивноrо сравнения достаточно было произвести меха-
ничесние стандартные испытания на растяжение нлинна и совре-менной стали. В иачестве последней была взята 'полосовая сталь
И.невсноrо завода, отпущенная (то есть наrретая после занални
для устранения напряжений до невь онойтемпературы) при тем-
пературе, иоторая обеспечивала ту же твердость, что у нлинна.
Испытания поназали, что современная начественная сталь не усту-пает унииальному нлиниу.
Чтобы выявить специфичесную хрупность, был разработан про-стой и надежный способ испытания плосних высонопрочных об-

pa ЦOBна разрыв с переносом. Что таное перенос? Возьмите по-

лосиу бумаrи за ее ионцы и попытайтесь разорвать. Для этоrо
потребуется неноторое усилие при осевом растяжении. Если ту
же полосну надорвать у нрая, она леrно разорвется блаrодаря пе-
реносу. Оназалось, что низиоотпущенные образцы с переносом

разру аютсяпри напряжениях в неснольио раз меньших, чем при
осевои наrрузне. Эти напряжения преждевременноrо разрушения
растут с повышением температуры отпусна и понижением твердо-
сти. Нанонец, достиrается наилучшее соотношение прочности и
упруroсти при оптимальном отпусие.
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Наи теперь известно, повышению этих свойств способствует и

полировиа.

Итаи, то, что установлено средствами COBpeMeHHoro металлове-

дения, испансиий мастер (имя иотороrо выrравировано на илин-

ие) добился иропотливым и упориым трудом, cTporo сохраняя

свой сеирет, иаи было тоrда принято. Нес;омненно, что толед-

сиий илинои представляет шедевр высоиоразвитоrо ремесленноrо

производства. Исследование унииальноrо зиспоната послужило

расирытию сущности заиалии с отпусиом
- одноrо из самых важ-

ных теперь технолоrичесиих процессов.

В музее Златоустовсиоrо завода и друrих музеях страны xp -
нятся образцы булатной стали. Известно, что идея о непревзои-

денности свойств этой стали вдохновляла мноrих на поисии эиспе-

риментальноrо решения проблемы булата. Было немало удачных

попытои. Однаио теоретичесиая сторона вопроса долrо оставалась

нерешенной.
Теперь известно, что заrадочный хараитерный «рисунои була-

та» объясняется ero химичесиой неоднородиостью. Эта идея леr-

ла в основу промышлеиноrо получения слоистых материалов.

Образцы изделий из двухслойной и мноrослойиой стали еще

полвеиа назад можио было видеть в музеях Брянсиоrо завода в

Бежице и Путиловсиоrо в Петроrраде. В 1Щ32 rоду обнаружили,

что прочность двухслойных образцов! состоящих на оловину из

твердой и мяrиой стали, значительно выше среднеи величины

прочности иаждой составляющей. ,Пластинии двух yмepeH Oпроч-

ных разнородных металлов, будучи сварен!'] между со ои,Mory 
дать иомпозитный материал более прочныи" чем самыи прочныи

из исходных. Эффеит повышения прочности неоднородн roMaT -

риала, состоящеrо из монолитно соединенных между собои частеи,

недавно зареrистрирован иаи ирупное научное отирытие, сделан-

ное в Институте механиии АН Армянсиой ССР К С. Чобаняном.

Исследования музейных образцов, начатые полвеиа назад

с целью изучения прочности, не потеряли, ионечно, CBoero значе-

ния и в настоящее время. Однаио в потоие информации и в море

новых научных достижений эти исследования по слоистым мате-

риалам иаи-то потонули. '1 это весьма печальный фаит Связь
времен, обоrащение ны'" них знаний за счет мудрости древних
иаи  ииоrдараньше MOt принести пользу сеrодня. Сошлюсь на
таиои пример. \

ПРОИЗВОДСТВО TB€..-,ДЫX режущих сплавов необходимо ля
обработии высоиопрочных материалов. В свое время на CM H
сплава «видий» пришел «победит». Однаио резцы этоrо сплав 
ие удовлетворили требованиям высоиой производительности тру-
да, и в начале 30-х rодов инженерами Нировсиоrо завода совмест-
но с Б. И. Беляевым был разработан новый сплав «бииар» в

основу иотороrо взят бииарбит вольфрама. Эти резцы отвеч ли
тоrда требованиям эиономичности, надежности в работе Если
резцом

u

«победита можно было обработать оиоло 80 траи"торных
деталеи, то «бииар выдерживал обточиу 320 штук Производ-
ство «бииара» продолжалось десять лет. Не прерывалось оно и
в дни блоиады. Но силы людей истощились, мноrие из них по-
rибли. Выпуси резцов преиратился...
Прошли rоды, и «бинар» стал эиспонатом музея Нировсиоrо

завода. За это время в мировой литературе напечатано несиоль-
ио сот работ по твердым сплавам, но и до cero дня не выяснеио
иаиие именно особенности технолоrичесиоrо процесса обеспечил 
«бииару» столь высоиую производительность. Этот эиспонат
ждет cBoero исследователя.

Интересным эиспонатом под отирытым небом являются напри-
мер, перила набережной реии Фонтании. Сделаниые из' t:вароч-
H
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o

жеfеза
в 1776 rоду, они простояли неирашеными более

лет.

Анадемии А. А. Байиов исследовал железные детали этих пе-
рил

u

и пришел и выводу, что вероятной причиной иоррозионной
СТОИlЮСТИ ме}алла является тониий поверхностный слой оиислов,
образовавшиися при иовие. Возможно, однаио, что более суще-
ственное значение имеет химичесиий состав железа. В нем, на-
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ПОЧЕМУ ЖИВОЕ - ЖИВОЕ!

(Начало СМ. на стр. 20)

шаrом примерно 2Ч2 микрона и

образуют эдакую решетку. В про-

цессе сокращения кажется, что

молекула одноro типа белка пол-

зет по молекуле друrоrо белка.

ЭтоrО мы еще не знали до недав-

Hero времени.
_ Ну а второй важный во-

лрос!..
_ Д второй вопрос состоит

вот в чем. Все наши мышцы, в

том числе мышцы сердца, рабо-
тают, сокращаются за счет траты

i Ri "

111'1

1\\
,!II

14

химической энерrии, то есть

энерrии химических связей. Это

значит, что в орrанизме дей-

ствует механизм лрямоrо пре-

вращения
химической энерrии

в механическую, механизм, о

воспроизведении KOToporo со-

временная техника может только

мечтаты И заметьте, это преоб-
разование идет без каких-либо

высоких температур или непо-

мерных давлений.
Кстати, явление подвижности

свойственно и растениям. Ведь

они растут потому, что в них де-

лятся клетки. Д каждое деление

сопровождрется, например, рас-

тяrиванием поделившихся хро-

мосом, и делают эту работу по-

лимерные нити - своеобразные
мышцы растений.

Да, все живое - от простей-
шей амебы до слона - движет-
ся. Если же у любоrо животноrо

или растения начинает нара-
стать неподвижность, это верный
признак приближающейся rибе-
11101. Вот почему изучению меха-

низма подвижности на KOHrpecce

биофизиков БЫJlО уделено очень
большое внимание.
В нашей беседе м... эатронули

лишь две крулн...е лроблем..., над
раэрешением котор"'х трудятся
сеrодня биофиэики. Понятно, что
они далеко не исчерл",вают Kpyr
ннтересов этой науки. Сейчас

нсследователи усиленно рабо-

TalOT над расшифровкой структу-
р... крулн",х молекул. Не меньше
их интересует нуклеинов",й КОд,
работа ферментов (биолоrиче-
ских каталиэаторов). И конечно,
биофИЭИКИ настойчиво стремят-
ся лроникнуть в святая свят"'Х

природ... - механиэм работ...
моэrа. Ибо нельэя не восхищать-

ся волшебн",ми слособностями

этой совершеннейшей иэ счетно-

решаlOЩИХ машин, умеlOщей ду-
мать, улравлять, аналиэировать,
сочинять муз",ку и стихотво-

рения.

У биофиэиков еще непочат"'й

край работ......

Беседу вел о, CEPrEEB
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пример, обнаруЖено очеtlь низиое содержание серы, повышенное

иоличество фосфора, но почти полное отсутствие марrанца. Но на-

иая из причин иrрает решающую роль?
Можно напомнить и о друroм примере ДОЛI'Овечности железа в

атмосфере. Вспомните знаменитую иолонну высотой оноло шести

метров близ' Дели. Сиольио веиов стоит она, и нет на ней ни ТОЧ-

ии иоррозии. Мы знаем, иаи уральсиие мастера иовали свароч-

ное железо и изделия из Hero. Имеем достаточно обоснованное

представление о том, иан изrотовлялись зтруссиие мечи в Италии

в период пятоrо-третьеrо венов до нашей эры. Но иаи изrотов-

лена иолонна в Дели? Отиовать ее на современном заводе было

бы лешо. Но тоrда, в те далеиие времена, таних средств произ-

водства не было Остает,ся неясным и происхождение материала.

Если это железо, то иан оно получено? Не является ли оно са-

мородным или частью метеорита?
Состав материала еще однозначно не определяет происхожде-

ние. В метеоритах находят те же примеси, иоторые встречаются

в промышленных сплавах. Таи, среди мноrочисленных материалов

известна нииелевая сталь, из иоторой делают сосуды для хране-
ния жидних rазов при низних температурах, Химичесиий состав

зтой стали очень близои н среднему составу железо-нинелевых

метеоритов. Если представить себе, что наши потомии в далеиом

будущем при археолоrичесиом исследовании 'обнаружат таиое сов-

падение, они. вероятно, сделают вывод, что мы, их предии, для

холодильной техниии использовали материалы носмичесноrо про-

исхождения. Тем более что по струитуре метеорит после высоиоrо

HarpeBa в твердом состоянии приближяртся и стали земноrо про-

Иt:хождения. Между тем иан в естественном виде струнтуру ме-

теорита спутать со сталью нельзя. Струитура метеорита разви-
валась чрезвычайно медленно. Расчет поназывает, что это проис-

ходило MHoro миллионов лет. Поэтому в земных условиях в отве-

денное людям время она получена быть не может.

Все это rоворит о том, что, оrлядываясь на далеиое прошлое,

чтобы использовать ero в настоящем и будущем, нужно прини-

мать во внимание все фаиторы. внлючая сюда струитуру объеи-

та, ero происхождение и способ получения.

Хараитерно, что в такой стране илассичесной древности, иаиой

является Италия. археолоrичесиие исследования возrлавляются

одним из руиоводителей института металлурrии.
Помимо стойиости в атмосферных условиях, сварочному железу

присуще еще одно начество - отсутствие ирасноломности. Дело

в том, что чистое железо, даже переплавленное в ваиууме, при

температуре оиоло 900 rрадусов силонно и хрупиости. Произве-
денные нами ударные испытания поиазали, что со сварочным ме-

таллом этоrо не происходит, неrмотря на то, что содержание иис-

лорода в нем в десять раз больше, чем в современном железе.

Надо сиазать, что испытания не тольно выявили иачественное

преимущество железа, изrотовленноrо старым способом, но и про-

лили свет на природу нрасноломиости. И все же воспроизвести

свойства сварочноrо железа в промышленном масштабе высоио-

производительным способом поиа не удалось...

Внимательное изучение музейных энспонатов позволяет про-

следить лоrичесную последовательность в развитии событий, свя-

занных с использованием определенной техничесиой идеи.

И, rAEB, профессор донтор техничесних наун
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Леонид
Борисович
КРАСИН

1924 zод - народный
сар внешней ТОрZОВЛU.

комис-

Бурным в"'дапся 1890 roA в

России. В стране и стопице шпи

студенческие беспорядкн. Поспе
oAHoro из в"'ступпений на сту-
денческом митинrе жандарм...
арестовапи rруппу студентов -

среди них б...ли и брат"я Краси-
ны. Приrовор профессорско-
инспекторскоrо ареопаrа Петер-
бурrскоrо технопоrическоro инсти-
тута б...п суров: ИСКЛlOчит.. иэ ин-
ститута с поспеДУlOщей в...сыпкой
иэ Петербурrа Леонида и repMa-
на Красин",х.
На каэенн",й счет моподые пlO-

ди отправилис.. в Каэан". Осен"ю

начап"ство удовпетворило проше-
Ние брат..ев Красиных - их счи-

твли очен" способн",ми студента-
ми - о восстановпении в инсти-

туте.
Но в 1891 roAy последовапо

Вторичное ИСКЛlOчение и выс",лка
в Нижний HOBropoA. А в 1892 ro-
ду Леонид б...п снова арестован.
Поспе 10-месячноrо эаКЛlOчения в

Таrанской ТIOpЬMe, в Москве,
освобожден на порукн и отправ-
пен в Тулу дпя прохождения во-

енной служб....

Потом б...по еще MHoro аре-
стов и сс...пок. Тол"ко к 1900 ro-

ду Леонид Борнсович эакончип

Воронежский ннститут. Работа та-

пантпивоrо инженера Красина со-

четапас.. с партийной работой. По-
том, поэже, будут непеrал"ная

работа, TlOp..M..., эмиrрация,
встречи с Ленин",м, участие в

строител"стве новой России на

постах HapoAHoro комиссара пу-
тей сообщения, попномочноrо

представителя РСФСР в Анrпии,
поппреда во Франции, поппреда
в Анrпии.

В этом номере мы предпаrаем

вашему вниманиlO нескоп"ко пи-

сем моподоrо Красина к родн",м,

относящихся К 1892 roAY. Он б"'п
в Нижнем HOBropoAe и прохо-

дил там BoeHHylO службу.
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)1. КРАСИН - студент Петер-
бурzскоzо технолozическоzо инсти-

тута.
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'" #) Строки

из писем

и дневника
,.

ft

'f" Из архива ИМЛ

10. 11. 1892 r., Нижний.

Здравствуйте, мои дороrие'
С уроком (Л. Б. дает частные уроки, чтобы заработать. - Ред.) те-

перь уже все выяснено ОПRеделенно. Парнишка в 5-м кл. каДетскоrо

корпуса, хотя и со слабой памятью, но уж совсем не виноватый в тех

5-ках (у них 12-балльная система), которыми допекают ero педаrоrи...

Времени на занятия уходит часа по 2 в день, плату же назначил я

20 р. в мес. По-питерски маловато, но по-здешнему ладно. Есть ве-

роятность, что у этоrо же caMoro Махотина я буду заниматься и по

математике: TorAa мой заработок возрастет до 35 руб. в мес., при
3 часах работы в день. Немецкий яз. только плохо подвиrается, ибо

парень дошел до V кл., а читать даже латынь не умеет... rерушка на

днях тоже вэял небольшой урок, заниматься два раза в неделю по

анrл. и нем. с институткой 7-ro кл.

А вот roA пройдет, так, пожалуй, еще новый ресурс откроется: не-

мецкий перевод." Занимаюсь немецким языком я довольно усердно

и теперь иэрядно уже наловчил в переводах, так, что со словарем в

руках в вечер прочесываю страниц ,О. Это скорость такая, что пере-

вод становится уже не переводом с тыканием то в словарь, то в кни-

ry, а чтением, т. е. эанятием, вознаrраждающим труд тем интересом,

который представляет само чтение. Это тем более хорошо, что у нем-

цев теперь уже очень интересные книжки и статьи появляются: Жаль

только, что далеко не все доставать можно, ибо просветител скаяцен,:-
зура не пропускает очень мноrих книr, имеющих rромадныи научныи

интерес. Смотри, Сашко, каналья' Учись немецкому языку.

Красина живо интересовали все общественные явления России. Вот

что он пишет по поводу «злосчастной судьбы>' женских медицинских

курсов.
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Семья Красиных была большой и дружной.

12 февраля 1892 r., Нижний.

Закрытие этих курсов в 1/2 восьмидесятых rOAoB мотивировано бы-
ло, как известно, недостатком помещения и средств для содержанияэтоrо высшеrо уч. заведения. roAbI, однако, шли, деньrи жертвовалисьи копились, а рядом с этим уничтожались и последние остатки обще-
ственных предрассудков, против уместности «кромсания трупов» дляблаrовоспитанных (каковыми должны быть российские rражданки)
барышень. Устранены, значит, были, по-видимому, все препятствия к
возобновлению эакрытоrо учреждения, тем более что иэ немноrих

выпущенных раньше женщин врачей большинство приобрело репу-тацию... не менее почетную, чем их бородатые коллеrи. Так оно, по-

видимому, и обстояло: состряпали проект, не забыли присовокупить
к нему экзамены по всем предметам и языкам, за исключением необ-
ходимых и полезных, установили предположительно 100-рублевуlO
плату и общежитие для охраны юниц от тлетворноrо влияния и ВСЮ
эту кашу внесли в rосуд. совет.

Несмотря на обычную свою мудрость, даже и это почтенное учреж-
дение не нашло в проекте ничеrо особенно опасноrо и, признав в

принципе, что от допущения 200-400 женщин к трупам и анатомии
не проиЗойдет «насильственной перемены существующеrо поряд-
ка», решило пропустить лроект. Однако не тут-то было...
Нам, однако, ладно еще иронизировать, а мноrих разумных деву-

шек, которые уже rотовились на аттестат зрелости, это так подкузь-
мило, что мое почтение. По милости Боrа оказывается, что rлупо бес-
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поворотно затрачено время. Ну наука: не надейся на ',просветитель-
ные,) стремления pyccKoro правительства.
Но что за порядки! Штат придворных «императорских» танцовщиц

содержится на каэенный счет, а врачами и на свои-то деньrи не по-

ЭВОЛЯlOт сделаться...
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11 апреПJl 1892 r., Нмжнмii.

ВПитере Ровенский (начальник Красина по кадетскому корпусу.
-

Ред.) опять видел Koe-Koro из наших профессоров, толковали про нас,

выслушивая самые лестные похвалы способностям и талантам, и сам,

со своей стороны, наrоворил им про нас с три короба. Все это ни к

чему, конечно, этих профессоров не обязывает, но один иэ них про-

rоворился, что они рады были бы нас взять опять, да как-де вот rpec-

сер, а потом, rоворит, эа друrих студентов боимся, потому у них це-

лая леrенда про нас сложилась. Подавать прошения, однако, нужно

непременно, что некоторая вероятность есть. В случае неудачи -

Щукин (профессор технолоrическоrо института.
- Ред.) советует ro-

товиться прямо на инженера-технолоrа и сдавать сразу за весь ин-

ститут
- это, дескать, «непосильная работа, но за них-то я уверен, что

выдержат». ...Не было еще примера, чтобы кто-нибудь раэом сдал
экзамен за весь технолоrический курс, KOToporo по отзыву ОДноrо

иностранца хватило бы на три заrраничные школы. Попробуем, пока

еще можно, повести дело иначе...
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24 декабря 1892 r.

Ну станем отвечать на мамино письмо, в котором описывает она

СаНУШКl1НЫ (младший брат. - Ред.) заботы по поводу «продолжения

учения ero». ...Какой это у вас там, подумаешь, быстрый народ:
и:> 6-ro класса да прямо в Техн. институт экзамен держаты Этоrо

не позволят ни в каком разе... Можно бы, например, выехать иэ

Иркутска, скажем, хоть в Питер - поступить там в 7-й класс и

окончив ero в 94 rоду, держать в Технолоrический, но в Петербурrе
действуют кажется еще особые какие-то правила, по которым тре-

буется опекун, или поручитель, что ли, без чеrо переход в столич-

ные институты и училища не разрешается... Между прочим, провин-
циальные реалисты и rимназисты в смысле солидности подrотовки

по сравнению с петербуржцами выrлядят настоящими профессорами,

учиться, значит, будет во MHoro раз леrче...

1925 zод - Париж. )1. Б. КРАСИН (Т р е Т и и сп р а в а) с zpyппou
дипломатов перед Елисеuским дворцом президента республики.

ставляется нулем, ибо, кроме средних школ в Казани, Красно-Уфим-
ске и еще rде-то, нет больше таких уч. заведений. Во 2-х, если даже
и открыли с этоrо rода Петровскую академию, то опять-таки вопрос:
куда деваться по ее окончании? Ладно если свое имение есть в де-
сяток-друrой тысяч десятин, а если этоrо нет, то что, спрашивается,
за аrрономию с пустыми руками разводить станешь. Крупные хозяй-
ства у нас как будто не процветают (судя по ходу дела Дворянскоrо
банка), а если и процветают, так у хозяев поумнее, которые справля-
ются без arpoHoMoB или сами обладают таким образованием. В учи-
теля тоже нет ходу, ибо предметы все не пОдходящие для средних
уч. заведений.

3D декабря 92 r.

Ну что жl Надо, должно быть, поздравить вас с Новым rодом, хоть

и будет у вас уже февраль ко времени прихода письма...

Время уходит по-прежнему на чтение rлавным образом. Верти, брат
Санушко, не верти, а сочинения писать выучиться тебе доведется во

что бы то ни стало. Причина сему та, что экзамен этот отсутствует
лишь в rOpHOM ин-те и еще в Инст. rражданских инженеров. Но в

1-м место pyccKoro с успехом (в смысле провала) занимает экзамен

по немецкому, во 2-м же ИНСТloiтуте (выпускающем архитекторов) -

солидный экзамен по рисованию, рисовать надо не просто хорошо, а

прямо отлично.

Остается еще путейский институт, но так как туда поступают не по

зкзамену и не по успехам, а преимущественно по протекции, то о

нем нечеrо, значит, распространяться.

Обратив взоры свои на «аrрономию», заметим, во 1-х, что она пред-

5 января 93 r.

Так как ты еще маленьким мальчуrаном писал уже правильно, то я
и думаю, что с этой стороны уже и теперь все блаrополучно... rлав-
ное требование - отсутствие rрамматических ошибок. Затем крат-
кость - больше листа нельэя эаписывать. Что касается слоrа - то

лучше, конечно, поrлаже писать и не ысе уж простыми предложения-
МИ с одним подлежащим и одним же скезуемым... Физику и матема-

тику
- вот это надо знать здорово. Особенно налечь на триrономет-

рию... Вообще в сфере задач надо уметь двиrаться живо и быстро,
сразу уrё\дывая суть дела... Больше Bcero приrодится химия, и на нее

налеrай, ибо в Технолоrическом Институте без хорошей предваритель-
ной подrотовки люди чуть не стреляются из-за этоrо предмета на !

и " курсах...
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ЛЫЖИ
Иэвестные спортсмен... и но'

вички л",жники одинаково меч-
TalOT о хорошнх п....жах. Таллин-
ская л",жная фабрика старается
уrодить и тем и друrим. М... в....

пускаем четыре вид'! п...ж: "Пио,

нер»
- дЛЯ IOH...X л",жников,

(,Талпин» спортнвно-беrовые
л...жи для всех, (,Эстония» - бе-
rOB...e л...жи для мастеров и

«Эстония специаль» для
п",жн",х асов. Вот и на этот
сеэон м... rотовим больше сотни

пар п...ж для сборной стран....
В эаявке, KOTOpylO м... попучили,
укаэан вес и рост спортсменов.
И наши мастера должн", сдепать
л...жи конкретно для каждоrо.
Вот эти - Вячеславу Веденину,
эти - Федору Симашову...
Часто спортсмен... сами приеэ-

жают к нам, проверяют, правиль,

но ли мастера в...брали им п...жи.

Проиэводство л...ж - спожн",й

И трудоемкий процесс. Прежде
чем л...жи попадут в руки, вернее
в ноrи, спортсмена, они пройдут
на фабрике больше 40 опера-
ций: сушка, распил, склеивание,

фреэерование, эачистка, полиров-
ка, покраска, пакировка н ApyrHe.
Все начинается на большом

фабричном дворе, rAe сохнут

еще не распиленные бревна. Луч-
шие л...жи получаются иэ древеси'

н...' которая сохпа больше двух

лет. При естественной сушке вла-

ra удаляется иэ древесин... посте-

пенно и равномерно, и внутрен-

ние напряжения в древесине в",-

равннваlOТСЯ.

Л...жа, которая кажется на пер'

в",й вэrпяд монопитн",м куском

дерева, на самом деле состоит

иэ множества слоев, иэrотовлен-

н",х иэ раэн",х материалов: бе.

реэ... и епи, сосн... и ясеня, пип...

и клена, ильма и осины, rикори и

пеноппаста.

И спортивно.беrов...е, н rоноч,

ные л...жи собираются иэ нижней
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ЕSТОNIЛ
и верхней пластин, так наэывае.

Moro cpeAHero клина, н двух ма.

пеньких клинышков - пяточноrо

н HOCKOBoro. Каждая иэ этих со-

ставпяlOЩИХ, в CBOIO очередь,

имеет сложн",й состав. Это хо.

рошо видно на нашем рисунке,
на котором покаэана конструк-

ция лыжи (,Эстония специапь».

Она отличается от (,Таллина» тем,

что содержит слои сосн..., пип... И

пеноппаста. Сделано это дпя об-

пеrчения л...жи. (,Эстония спецн,

аль» буквально невесома -- двух-
метровая л",жина весит Bcero
окопо шестисот rpaMMoB.

Изrотовление специапьной п....
жи - искусство, сравнимое с иэ.
rотовпением хорошей скрипкн.
Все, абсолlOТНО все эависит от
опыта мастера. Какой прибор

может выбрать иэ кубометра
древесины нескопько досочек,
rOAH"'X для экстра.л...ж! 5-6 пар
л...ж можно в...брать иэ кубомет,
ра - не больше. И KorAa иэ это-
ro бесценноrо материалв склеят

л...жу (в иэrотовпении она ничем
не отпичается от об",чной: так же
пнлятся, фреэеруются и клеятся

доски), она поступает снова в ру_
ки мастерам. Простейший сто.

пярн",й инструмент и чуткие ру.
ки - вот И весь их арсенал.
Б. Бетпем и Р. Коппель прорабо.
тали на фабрике не один десяток
пет. Поэтому они и (,чувствуIOТ»
дерево, точнее ЛlOбоrо прибора
оцениваlOТ ero упруrость и в эа-

ВИСИМостн от нее делают п...жу
толще или тоньше, находят ту
эолотуlO середину, KorAa Л"'жа

3 «Юный техник» N. 11

имеет наименьший вес и еще до-

статочнуlO прочность. Они подбн-
palOT п...жи для Спортсменов по

величине BecoBoro проrиба. Сло-
жите лыжи скопьэящими поверх-
ностями Apyr к Apyry и попробуй.
те соединить их руками в месте

проrиба. Сначала онн пойдут пеr-

ко, потом все туже и туже. Вот
по этой эависимости и подбира-
IOтся л...жи. Причем опытн",й ма.

стер ошибается в подборе не

бопьше чем на 1,5-2 Kr веса

спортсмена.

Л...жи нашей экспериментапь-
ной фабрики на конкурсах неиэ-
менно отмечаlOТСЯ перв",ми при-
эами.

z, Таллии
Б. БОРИСОВ, инженер
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...- rоворят: «Жилкин бо-
лен люпиномl. - Профессор
cTporo посмотрел на меня, слов-

но предполаrая, что я стану

смеяться над предметом ero

страсти. - Да, «болен. I Но
соrласитесь - если это прино-

сит пользу, почему же не бо-

леть?

Профессор, седой, стройный,
несмотря на свои семьдесят

пять, разложил передо мной

фотоrрафии.
- Смотрите - вот сосна и

вот сосна. Одна значительно

выше друrой, хотя возраст их

одинаков. В чем дело?.. А те-

перь смотрите
- вот срез ство-

ла:
.

Видите, rодичны кольца

у одной сосны значительно тол-

ще. Значит, дерево ро,сло бы-

стрее. Почему? Из-за люпина,
из-за этоrо всем знаномоrо

цветка.

Еще академик Д. Прянишни-
ков сравнивал люпин.с мини-

атюрным заводом, даР9М, за

счет солнечной энерrин выраба-
тывающим азот. На ero корнях

поселяются клубеньковые бак-

терии, образующие иноrда до

700 клубеньков. Эти бактерии

поrлощают азот из воздуха.
Они-то и обоrащают почву rлав-

ным питательным веществом.

Каждый rод на одном reKTape

люпин вносит в почву около

полутонны азота. А сосна н

ель, растущие на зтом же reK-

таре, за 80 лет потребляют
немноrим более полутора тонн.

Три rода роста люпина - и

питанием дерево обеспечено на

всю жизнь.

Люпин как удобрение исполь-

зуется давно. Еще в прошлом
веке он считался одним из

«трех китов. успешноrо веде-
ния хозяйства на песчаных поч-

вах. «Люпин - картофель -

свинью> - эта формула была
известна мноrим. Люпин удоб-
ряет землю, повышает урожай
картофеля, а на зтой базе ус-

пешно развивается свиновод-

ство.

34

РОВЕСНИК

СОСЕН

О. rЛАДНИЙ

Использовали люпин и в ле-

сах. Но научной работы, по-

дробных анализов ero влияния

никто не вел. Да и нужен-то
люпин был значительно мень-

ше. Лесу было MHoro. После

пожарищ войны, уничтожив-
ших rромадные леоные масси-

вы, люпин Mor спасти лесное

хозяйство. Недаром первая дис-

сертация, которая, была защи-

щена на кафедре Б. Жилкина

после войны, была посвящена

разведению лесов на пожари-

щах и ЩJсадкам в этих лесах

люпина. Особенно важно, что

люпин хорошо растет на пе-

сках, а песков и супесей в Бе-

лоруссии, rде работает Б. Жил-

кин, - 92%.
Мноroлетние работы Б. Жил-

кина и ero учеников позволили

установить интереснейшие фак-
ты содружества дерева и

цветка.

Прежде Bcero люпин рез-

ко, иноrда в 3 раза ускоряет

рост дерева. 'Уже через 10-

15 лет запасы древесины в

«люпинизированном» лесу в

3 раза больше, чем в обычном.

'Улучшается и качество древе-

сины, ero физико-механические
свойства: прочность на сжатие,

толщина волокон. Через 25 лет

в 1О раз увеличивается урожай
шишек и в 13 раз урожай чи-

в лесу ананомом

с наждым lодом меньше

Моих роеесниц-еысоченных сосен.

Одних еоина смертельно опалила,

ДрУlие стали

надМОlильными нрвстами,
А третьи lде-то шпалами lудRт
Или снриnат в отстроеннои иабе,
Стае nолоеицами...
Но в этот лес R часто прихожу
С молодНRНОМ шумливым

nообщатЬСR'"

Мансим Танн

стых семян. Почти вдвое уве-
личивается вес листьев или
хвои. Это не пустяк. Полновес-
ные листья обоrащают и ство-

ловую часть дерева. 'У сосны,
например, на 50% повышается

смолопродуктивность. А эконо-
мисты подсчитали, что ценней-
шее сырье для промышленно-
сти - смола - приносит такой
же доход, как вся древесина на
участке, rде смолу собирали.
В лесу люпин обеспечивает бо-
лее высокую влажность почвы
и воздуха. Содержащие MHoro
влarи кусты люпина - преrра-
да для оrня лесных пожаров.
Б опытах - жrли лес - oroHb

дойдя до посадок люпина, rac..:
Дальнейшие исследования

показали, что связь люпина

с соСной значительно крепче,
чем можно было предnолаrать.
Люпин не только азотное

удобрение. С помощью изото-
пов фосфора удалось устано-
вить, что как раз в то время,
коrда сосна особенно нуждается
в фосфоре, люпин ero обильно

выделяет. 'Ученые заметили,
что в момент наиболее интен-

сивноrо роста сосны люпин

сильнее выделяет и уrлекисло-

ту. Оказалось также, что корне-
вые выделения люпина nOMora-

ют сосне поrлощать из почвы

минеральные вещества. РаскЬ-

3*

пав почву под сосной, ученыIe
увидели, что корни сосны растут
в старых ходах корней люпина.
Это обеспеЧИВ'ает им хорошее
питание и позволяет проник-
нуть на 20-40 см rлубже
в землю.

Особенно большое значение
имеет люпин в питомниках, rде

выращивают лес. Но мноrие
опыты оканчивались в питом-
никах неудачей.
- Помню, -

рассказывает
Борис Дмитриевич, - приrла-
сили меня в одно лесничество.

«Смотрите, - сказали, - ваш
люпин заrлушил все сосенки.

Действительно, на поле буй:'
ствовал цВеток.. Я очень про-
сто объяснил им, в чем дело.

Достал экопонометр и замерил
освещенность под кустами лю-

пина. Ну разве MoryT в такой

тени расти сосны? Люпин нуж-
но сажать только тоrда, fiоrда
деревца поднимутся хотя бы на
полметра. Вот тоrда через три-
четыре rода он себя покажет...
Терпение, быть может, основ-
ное качество лесовода. Мы
только сейчас начинаем по-на-
стоящему оценивать резуль-
таты опытов, заложенных
нами в учебном Неrорель-
ском лесничеС'l1Ве лет двадцать
назад...

Нонечно, повышение продук-
тивности лесов - проблема
большая, не одним люпином ее

решать. Скоро, коrда будет хва-
тать химических удобрений,
лес будут удобрять, как пашню

или оrороды. Но сейчас лю-

пин - немалое подспорье ле-

соводам.

Мне невольно вспомнились

слова Тимиря::sева о том, как

должно быть блаrодарно чело-

вечество человеку, вырастивше-

му два колоса, rде рос один.
Б. Д. Жилкин вырастил три
дерева на том месте, rде росло
одно. Вернее, в 3 раза ускорил
рост не дерева

- леса. Люпи-
ном сейчас в Белоруссни засея-

ны тысячи reKTapOB...
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Памятников и

Марсе HeMHoro.

освоения скорее

драматична.

Монументы на Земле Накапли-
вались тысячелетиями. На Марсе
их Стали возводить лет двадцать

назад. До этоrо их ставили на

Земле, дома, откуда летели экспе-

диции к Марсу и куда они воз-

вращались. TorAa не сущеСТвова-
ло жителей Марса. Каждый знал,
что вернется на Землю. И ЖДал
зтоrо дня.

монументов на

История ero

буднична, чем
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А KorAa первые люди остались

J}le
c" жить HaBcerAa, KorAa здесь

ро,llились дети, лишь по картинам

Jн.вщне, KaKoro цвета небо на

Эем"е, пришла пора обратиться

IC прошлому, потом что оно по-

"виnось в тот самыи день, KorAa

6удущее обрело черты постоян-

ств"
Первые экспедиции и не по-

",..,wnяли о том, чтобы отмечать

свои заслуrи монументами. Прав-

Д', от них монументы остались-

rеодезические знаки и засыпан-

ные песком купол. покинутых

6аз. TorAa каэал()сь, что на Мар-

се нет ничеrо долrовечноro.

пыльные бури пожирали металл,

. перепады температур в поро-

шок дробили скалы. Монументы
ставили на Земле.

И первым памятником Марса
стаn памятник Петкову. Он был

lоздвиrнут по решению Совета

марсианских баз череэ восемна-

дцать лет после события, которо-

му он посвящен.

Памятник Славко Петкову сто-

ит в двух километрах от Третьей
базы, в том месте, rAe, словно

спина кита, над желтой равниной
прднимается rнейссовый холм.

Петнов поrиб эначительно даль-
ше от базы, в низине. Но поста-

IИТь там памятник очень труд-

но - ero все время эаносило

бы песком.

В тот день Славко Петков с

доктором rриrоряном выехали

на веэдеходе к Третьей базе, rAe

раСполаrалась rеолоrическая пар-
1'ИII. В партии случилась беда -

четверо из шести reолоrов свали-

I1Ись от песчаной лихорадки.

Была пора бурь, и до баэы Mor

добраться только вездеход. rри-
rорян взял с собой сыворотку, а

Сnавно Петнов, который вел веэ-

деход, - почту, потому что как
раз эа три дня до Toro пришел
КОрабль с Земли.

Надо было проехать сто восем-

Надцать километров по пустыне,
и ПеТКОВ с rриrоряном думали,
что доберутся до базы, переночу-
!от там и вернутся домой.

KorAa до базы оставалось чуть

больше двадцати километров, у

вездехода полетела rусеница. Оии

моrли бы сообщить об этом на

центральный пункт и ждать помо-

щи. Они были обязаны так сде-

лать. Но рассудили иначе. В бу-
рю флаер приземлиться не мо-

жет. Второй вездеход ушел в дру-

rую сторону, и ес"и дожидаться

ero - опоэдаешь на базу. Сыво-

ротка действует только в первые

два дня болезни. Потом уже ни-

чеrо не поможет. А вездеход

rеолоrов с Третьей базы был сло-

ман - не случись так, они бы

сами приехали за сывороткой.
Петков с rриrоряном взяли с

собой запасные баллоны и по-

шли к базе пешком, рассчитывая,

что дойдут до нее часа за три,

потому что даже в бурю идти

по Марсу можно быстрее, чем

по Земле.

А чтобы не поднимать тревоrи,

которая вряд nи иэменила бы их

решение, они сообщили перед
уходом на базу, что у них все в

порядке.
К несчастью, они попали в зы-

бучие пески и потеряли больше

часа, прежде чем выбрались на

твердое место. Буря раэыrралась,
и шли они куда медленнее, чем

рассчитывали.

Через три часа диспетчер цент-

ральноrо пункта встревожился, по-

тому что веэдеход на вызовы не

отвечал. Он связался с Третьей
базой и узнал, что Петков с rри-

rоряном так туда и не приезжали.

TorAa диспетчер объявил всеоб-

щую TpeBory.

Второй вездеход по"учил при-
каэ немедленно вернуться и идти

на поиски пропавших. Дежурным
спутникам было ПРИКllзано засечь

вездеход сквозь раэРывы в пыле-

вых тучах. Однако разрывов в ту-

чах в тот день не было,

Через четыре с половиной часа

ходу rриrорян с Петковым были,
по их расчетам, километрах в пя-

ти от базы. А воздуха в балло-

нах оставалось минут на двадцать.
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К тому же оба так устали, что

идти быстрее не моrли.

Но они шли, потому что оста-

навливаться и ждать, пока кончит-

ся воэдух, rлупо. И оставалась

надежда, что rеолоrи выйдут им

навстречу. По крайней мере, так

думал rриrорян. и еще он думал
о том, чтобы не споткнуться и не

разбить ампулы с сывороткой.
rриrорян шел шаrах в десяти

впереди Петкова. И он услышал,
как тот сказал:

- У меня воздуха на двадцать

минут.
- У меня тоже, - скаэал rри-

rорян, не оборачиваясь, чтобы не

сбиться с шаrа.

- Мы не успеем, скаэал
Петков.
- Не энаю, - ответил rриrо-

рян.

Ему бы в этот момент обернуть-
ся, но он не оборачивался и был
уверен, что Петков идет сзади.
- Возьми баллон, сказал

TorAa Петков. rолос ero был
обычный, будничный, и rриrорян
сначала не понял, о чем он ro-

ворит.

Он удивился И обернулся. Но
было поэдно.
Петков отстеrнул крепления

шлема. Он стоял так далеко, что

rриrорян не успел к нему под-

бежать. Уже снимая шлем, Пет-

ков сказал rpoMKO:
- Не эабудь почту.
KorAa rри.rорян подбежал к

Петкову, тот был уже мептв. Бал-
лон лежал рядом, на песке. Там

же лежала сумка с почтой.

rриrорян потерял несколько

минут, потому что надел на Пет-

кова шлем и подключил баллон,
надеясь вернуть cBoero спутника
к жиэни, хотя, как врач, он отлич-
но знал, что Петков умер.
Потом rриrорян подключил к

своему скафандру баллон Пет-
кова и пошел к баэе. Он энал,
что обяэан дойти до базы, иначе
он предал бы cBoero Apyra.
Он дошел. К счастью, оба здо-

ровых rеолоrа, предупрежденные
с центральноrо пункта, вышли на-
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встречу и увидели rриrОРЯна .
тот момент, кorAa он упал, Ter  
сознание, на вершине Холма.

Памятник Петкову стоит на
0/,\

месте, rAe rеолоrи нашли rpl1_
rоряна, а не там, rAe ПеТК08
поrиб. На постаменте паМЯТНо1l!а
написано:

(,Не забудь почту».
Это были последние слова Пет.

кова.

Совсем иные воспоминания вы.

эывает у жителей Марса обеЛИСI!
«Марсианка».
Это название неофициальное,

но все называют ero именно так.

Обелиск - двадцатиметровая ме-
таллическая иrла. Он воэвышарт_

ся эа пределами купола Мар' ':1_

rpaAa, но отлично виден иэ люб,Ji1
точки ropoAa. Раньше на том ,M -

сте был ПосеJ10К строителей. Т<1М

8 января 2021 roAa родился пер-
вый ребенок на Марсе, деВОLl,'а
по имени Аустра. KorAa Аустра
подросла, она улетела на Земl'Ю

учиться и осталась там, выйдя за-

му.ж и выбрав профессию бота-
ника. Но к тому времени на Мар-
се уже было MHoro детей.
Обелиск был поставлен чер"з

пять лет после рождения Аустры.
Аустру TorAa ПОпросили наП.1-

сать, свое имя на каменной плите,

и эту плиту врезали в основание
обелиска и прикрыли проэрачно.й
пленкой. Написанное мелом круп-
ными неровными буквами слово

(,дустра» не боится бурь и мо-

розов.

У детей Марса есть традиция
t

приходить к обелиску и расписы-

ваться на нем в тот день, KorAa

они идут в первый класс. Бури
быстро сдувают подписи ребят,
а к следующему roAy на нем со-

храняется только одна надпись.
В самом MapcorpaAe стоит па-

мятник доктору Тин Шве, кото-

рый нашел вакцину от песчаной

лихорадки. Беэ этой вакцины лю-

ди не смоrли бы жить на Mapct._
Доктор Тин Шве никоrда не

был здесь, но памятник ему

УТ на rлавной площади
воздвиrн
MapeorpaAa.
f{orAa после нескольких серий

опы овB на животных доктор Тин

IlJве пришел к выводу, ЧТО сыво-

отка
безопасна, настало время

 спытатьее на людях. И несмот-

Я на то что нашлось MHOro
р

обровольцев сделать это, доктор

fин Шве первым испытал ее на

себе. С тех пор песчаная лихо-

радка перестала быть опасной бо-

ЛеЗНЬЮ, и, улетая на Марс, люди

делают прививки от песчаной ли-

хорадки, даже не подозревая, ка-

ким бедствием она была для

первЫХ исследователей.

Полет, о котором пойдет речь,

начался обычно. Домбровский
проспедил за поrрузкой rруза
взрывчатки, проверил судовые до-

кументы и попрощался с диспет-

чером. Кроме Домбровскоrо, на

борту никоrо не было, да и сам

пилот брал на себя управление
ракетой лишь в самых экстрен-

ных случаях.

Домбровский в последний раз
вышел на связь с Эросом в на-

чале торможения. Он сообщил,
что через несколько минут опус-
ТИТСЯ на посадочной площадке

MapcorpaAa. Через минуту прибо-
ры показали приближение метео-

ритноro потока. В этом тоже не

было ничеrо страшноrо. Ведь
Домбровский не Mor предполо-

ЖН1Ъ, что метеоритная защита

Рткажет. Но череэ мrновение

стая метеоритов прошила Пу'лы

управления, вывела иэ строя тор-

МРзную систему. Пилот корабля
Юлиан Домбровский поrиб.
И все-таки Домбровский успел

nРНять, что если он не изменит

курс корабля, то корабль, rpy-
женный взрывчаткой, разобьется
У CaMoro Марсоrрада и весь ro-

РОд будет уничтожен вэрывом.
И TorAa Домбровский бросился

к
nулыу ручноrо управления.
ОН энал лишь одно

- он обя-
Зан иэменить курс корабля. Он
рВался вперед, а все новые ме-

теориты, будто стремясь остано-
вить ero, пронэали ero тело.

Экспертная комиссия, которая
исследовала остатки корабля в

пустыне, в трехстах километрах

к востоку от MapcorpaAa, пришла
к заключению, что для изменения

курса корабля Домбровскоrо по-

надобилось более половины ми-

нуты. И он успел это сделать, не-

смотря на то, что, по авторитет-

ному мнению комиссии, он поrиб
за полминуты, до TOro, как дотя-

нулся до пулыа.
KorAa скульптор создавал па-

мятник Домбровскому, он эадал-
ся целью передать порыв, стрем-
ление вперед, преодолевающее
все. Даже смерть. Памятник изо-

бражает наклоненную вперед,
словно летящую человеческую

фиrуру. Если встать перед памят-

ником, то можно увидеть, что он

изрешечен. сквоэными отвер-
стиями.

Последний монумент, который
жители Марса обязательно пока-

жут rостю,
- это монумент в

честь первых исследователей пла-

неты. Он возвышается над rлад-

кой, отшлифованной бурями ка-

менной равниной неподалеку от

MapcorpaAa.
Этот монумент - точная мо-

дель Земли. Вращающийся шар
диаметром в двадцать метров

реет в воздухе, поддерживае-

мый rравитационной установкой.
До мельчайших деталей он по-

вторяет родную планету людей,
вплоть до Toro, что над ним

движется эыбкая пелена обла-

ков, точно отражающая положе-

ние облачных масс над Землей.

Рядом с «Землей» стоит не-

давно привеэенный на буксире
с Земли корабль, доставивший

korAa-то на Марс первую экспе-

дицию.
После Toro как на Марсе бу-

дет создана приrодная для ды-

хания атмосфера, эдесь решено

посадить парк из земных де-

ревьев.

4t



паТЕНТНОЕ

&ЮРО
..
\.НI1ЕКАМЕJ>А

I
,.

.

,

I
I
I

I  /

:=М'.
r:....."""
О'=-

 '
I

:.." ::

i-i --

. f(!!) 
' \

КОММЕНТАРИй

Вряд ли оператор башенноrо
крана, о котором пишет И. СКРР_
няков, находясь на эемле, ув.,.
дит на экране больше, чем он ви-

дит непосредственно иэ каби.

ны. Для облеrчения условий тру-
да, пожалуй, стоит устаноеить

лифт для подъема крановщика не

высоту в кабину. Основное пре-
имущество существующеrо реше.
ния в том, что сверху крановщи-
ку видно все - стройплощадку с

подrотовленными для монтаже

блоками, участок объекта, rAe ве.

дутся работы, и т. д. Друrое де.
ло в том, что ему иноrда необхо.

димо свяэаться с диспетчером,

прорабом или бриrадиром. В этом

Теollеираи

Мне кажется, что башенные

краны нужно делать с диста1/.'
ционныж уnравлениеж и осна-
щать их телеустаНО8ками. TozafJ

крановщик сжожет работать НfJ
зеJll,J1.е, не забираясь под самуЮ
стрелу. и обзор будет у нееО

хороший.
Н. С к о р н я к о (1,

станция Болоzое

Кал.ининской области

3а проwедwиii месяц ПБ рассмотрело 457 заявок.

О четырех из них, отмеченных авторскими свидетель-

ствами, рассказывается в этом номере. Зто предложения
А. БоrАЧЕВА, и. СКОРНЯКОВА, А. СКУБЕНКО, Н. СОРОКИ.

СПЕЦИАЛИСТА

случае проще обойтись телефо-
ном, провести который от диспет-

черской к крану или монтажному

участку не составляет труда.
Но все-таки идея оснащения

крана промышленной установкой

реальна, если речь идет о само-

ходных кранах. За рубежом уже
сейчас существуют такие KpllНЫ
с длиной стрелы более ста MeT 

ров. Кабину на ней не установишь,
вот здесь и приrодится предло-
жение И. Скорнякова.
Работоспособность преобраэо-

вателя энерrии волн, который

предлаrает Саша Боrачев, не вы-

зывает сомнений. rораэдо слож-

нее определить Kpyr эадач, для

.
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которых он был бы приrоден.
Ведь надежность ero работы эа-
висит от очень мноrих причин.
К примеру, как солнечным бата-

реям нужно интенсивное освеще-

ние, так и, волновому - реrуляр-
ная волна, причем 'определенной
высоты. Значит, эффективен он

будет лишь в районах с «неспо-

койным» морем. Но точно так же

и эксперименты с солнечными

установками проводятся в основ-

ном на юrе.

В проекте есть и еще одно

уэкое место - способ крепления

преобраэователя. Для Toro чтобы
механиэм работал, он должен

быть жестко свяэан с дном. При

",СТЬ ра60тает море

Предлаеаю жеханизж. который
приводится в движение энереией
;морских волн. Принциn еео
действия виден из рисунка.

А. Боеачев, е. Кустанай

\

\

Материалы атС20 номера П6

20товили инженеры В. ВОРОПАЕВ

и В. СМИРНОВ,
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ХОЛОДИЛЬНИК ДЛЯ МАrнито.
ФОНА. "у меня есть маrнитрфон
"AidaS.9M", череэ 1,5-2 Часа у
Herp так наrрева.ется МРтРр, что
ero турнуть рукрн нельзя. От вы-
СОНРи температуры КОрРБИтся Mar-

нитофрнная лента. ВРт почему я
предлаrаю ПрОСТРе УСТрРйствР для
охлаждения мотора», - Пншет Ва-

лерий Бастерс нз rppPAa Коркн-
HP Челябинской области.

ВРРбще rоврря, правильнР спро-
еНТНрРванный н хорРшо изrотов-
ленный электромРтРр не ДРлжен

переrреваться, но с малы нH мо-

торами этр бывает. Стоит только
в канрм-ннбудь звене маrнитофо-

больших rлубинах моря зто тоже

проблема. Правда, эдесь в какой-
то степени приrодится опыт, на-

копленный при установке баке-
нов. Если учесть, ЧТО в преобразо-
вателе работают подъемные силы

Архимеда, то получить от Hero

большую мощность при сравни-
тельно умеренных раэмерах не-
ВОЗ""ожно. Из этоrо следует, что

области применения преобраэова-
теля довольно оrраничены. Мо-

жет быть, им эаинтересуются неф-
тяники, ведущие добычу в море.
От любоrо изобретения, как

мы уже писали, требуется, чтобы
оно давало зкономию. Но есть

ПrYЖИНА

П ТКА

'"

еще одна катеrория иэобретений,
которые хоть и не дают зконо-

мии, но по существующим в на-

шей стране эаконам внедряются

обяэательно, неэависимо от до-

полнительных эатрат, если изобре-
тения направлены на повышение

производительности труда. Таким

как раз и является предложение

Николая Сороки.
Если попробовать классифици-

ровать движитель СаША Скубенко,
то он, бесспорно, предлаrает во-

домет. В классической схеме во-

домета обязательно должны при-
сутствовать двиrатель, насос и

сопло, череэ которое с большой

RoIIЮЧ 6еаопвсностн

Даже опытный токарь после

закрепления детали порой забы-
вает вынуть торцевой ключ из

патрона. А это может привести
к травме. В предлаzае:мой мной

конструкции ключа есть спеЦll-
альная пружина, которая вы-
талкивает еео.

Н. С о р о к а, е. Дроzобыч
-

Львовской области

Водометный двнжнтеollЬ

я
дое.

рез

изобрел движитель для су-
Работает он так. Мотор че-

колесо и шатун. передает

на, пронrрывателя нли Apyrpro ап-

парата незначительнР увеличить-
ся тренню, наи мртрр начинает

переrреваться.

СмРнтированная на валу мотр-

ра крыльчатна ХРТЬ н будет вы.

эывать неноторую ДРполНитель-

ную переrрузну мртора, но отвод
тепла с ЛНХВРй крмпенсирует ее
последствия.

НЕПАЧКАЮЩИRСЯ МЕЛ. "Мел
так сильно пачнает рунн н платье,
что даже оттереть трудно. На!!-'
учнтель обертывает мел бумаrои,
но и этР малР помрrает. Для TPro
ЧТРБЫ поирнчить с этнм вековым
пережнтнрм, - пншет нам леннн-

rрадец Владимнр Маршавнн, - я

предлаrаю ПрРСТРй держатель для
мела, НРторый действует как

обычная ПРрШневая автрручка».

по А

А
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rOIJOKKA,
ПЕ РЕд(>.иrАЮЩАА

ПОРОШЕНt>

скоростью выбрасывается струя
воды. Новизна зтоrо предложения
состоит в том, что здесь установ-

лен диафраrменный насос. В зтом

нетрудно убедиться. Если пред-
ставить себе, что корабль эакреп-
лен, то движитель превратится в

насос, перекачивающий воду нз-

под днища за корму. Были ли

раньше попытки сделать движи-
тель по подобной cxeMel Да, бы-
ли. Еще в 1788 roAy американец
Рамсей построил судно с похожим

движителем. Разница состояла в

том, ЧТО у Hero двиrатель приво-
дил в движение насос, а тот, в
свою очередь, был свяэан с

движение пластине. Вследствие
этоzо об7>ем резервуара то уве-
личивается, то уменьшается, и
вода выбрасывается из сопла.
Чтобы судно не двиеалось рыв-

поршнем движителя. На MHoro-

ступенчатом преРбраэовании те-

рялось MHoro энерrии, и установ-

ка оказалась неэкономичной.

у Саши поршень эаменен пла-

СТИНОЙ. Здесь Moryт воэникнуть
определенные трудности, свяэан-

ные с ее усталостью и прочно-

стью. Не следует также резерву-

ар делать из rибкоro материала,

так как к нему трудно крепить

пластину и клапаны. Опасения ав-

тора в том, ЧТО судно будет ид-
ти рывками при РДНОм движите-

ле, напрасны. Инерция судна при
движении сrладит пульсацию дви-

жи.теля.

ками, нужно установить два

движителя, работающие пОоче-

редно.
С к у б е н к о, село В.-Шишовка

Донецкой области
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Нан-то отец поздно вернулся
с общеrо собрания нолхознинов

радос'.!'ным:
- Смотри, мать, часами на-

rрадили. ПомнlПIIЬ. мы с reH-

ной на носовице ropoxa рабо-
тали? Оназывается. одно из

первых мест в районе заняли.

Я тан считаю, что эта Harpa-

да
- нам обоим.

Нинто не удивился, что reH-

надий  HдpeeB занял первое
место fla районном ноннурсе
юных пахарей. потом - иа об-

ластном. Он был направлен де-

леrатом на Всероссийсний слет

членов ученических производ-
cTBeHHbix бриrад. ,

...Вечером, ноrда rеннадий
умадывал свои вещи в чемо-

дан, Юрий, примостившись в

уrлу. шуршал листнами. что-то

писал. Л наутро председатель

нолхоза читал заявление:

«Прошу поставить меня при-

цепщином на место rеннадия н

моему отцу. Хочу стать транто-

ристом. нан отец. И нан брат
rеинадий. Юрий Ан.дреев..

,
-

.

. i..'__-  ,....

«ЗАПИШИТЕ МЕНЯ
В ЗЕМЛЕДЕЛЬЦЫ...»

Они жили в палаточном ro-

родке, елн из общеrо нотла и

связаны бы.'Iи одними и теми

же интересамн, делами, мечта-

ми. На территории нолхоза
«Россня. Ростовсной области

проходил Всероссийсний слет
членов ученических производ-
ственных бриrад и ,:,uнольных

лесничеств.

Ностер дружбы, посвящен-
ный 50-летию образования
СССР, ноннурсы юных паха-

рей, доярон, стриrалей. вечера
отдыха. занятия по сенциям.

Те, нто собрался здесь, - бу-
дущее наших сел и деревень.
завтрашний день нашеro сель-

cHoro хозяйства.

«...Нак мой отец.

Мальчишна положил на стол

председателю нолхоза «50 лет

Онтября. листок «Прошу на

время летних наникул назна-

чить меня прицеmциком иа
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трантор Moero отца А. В. Анд-
реева. В будущем хочу стать

трактористом, нак мой отец.

rен.н.адий Ан.дреев..
- Выдержит? - спросил у

Лндреева-старшеrо председа-
тель.
- Пусть привынает. - кив-

нул тот.

Тан в двенадцать лет стап

reHHa механизатором в своем

Похвистневсном районе Нуйбы-
шевсной области. Тан начал он

«привынать. н трантору. Две
весны ходил reHнa «в учени-

нах., а на третью, ноrда забо-

лел отец, он выполнял и ино-

rда даже перевыполнял ero

норму на транторе ДТ-75. При-
цепщином же брал младшеro
брата Юрну - пусть привыкае'"
В ШНО.'Iе rеннадия хвалили '

нинто лучше ero не отвечает
на уронах сельхоз- и arpoтex-
ники. И на производственной
прантине в бриrаде отличается:
на пресс-подборщине ПСБ-l.6
выполнил полторы нормы.

Первая

Подумать тольно, ro-

ворила мама, - трантор во-
дить вздумала. Да rде это ви-
дано, чтобы девчонна делала
мужскую работуl Л в нашем
роду даже мужчины этим не
занимались. Ох, видела бы все
это бабушна. Она до самой
смерти лица чужим не поназы-
вала...

Фаrиля сидела, опустив rоло-
ву, разrлядывая в сотый раз
узоры новра. Спорить с мамой
она не имела права, но и от-

ступиться от cBoero решения
не моrла. Да и нан ОТСТуПIj'fЬ-
ся, если это было ее мечтой с
самых ранних лет?1

...- Ну, смелее, девочка,-
преподаватель по сельхозтехнине

rаляз UUайхутдинович помоr
ей взобраться в 'набнну тракто-

ра. - Ты же все хорошо
знаешь. Давай, Фаrиляl
И трантор. послушиый ее ма-

.'Iеиьким девичьим рукам, дви-
нулся по полщ.

Это было rод назад. Фаrиля
Зиrаншина и еще двадцать че-

тыре девочки из Больше.менrер-
ской школы ApcKoro района Та-
тарии первыми решили нару-
шить старую традицию и вместе

с мальчишками получить про-

Фессию транториста-машиниста
iп масса. Девчоннам было,
прямо скажем, нелеrко. Хмури-
лись родители, над наждой
неудачей посмеивались маль-

чишки. Но девочни занимались

упорно...
И вот республинансний нон-

нурс. В Чистопольсном районе
собрались пятьдесят восемь
юиых трантористов из тридца-
ти двух райоиов Татарсной
ЛССР. Девочен было тольно

девять.

Ноrда Фаrиля вернулась до-
мой, в большой номиате было
полно rостей: соседи узнали о
ее победе по радио. Фаrиля

протянула растерянной и счаст-

.'IИВОЙ маме свои rрамоты и на-

rpаду - транзисторный при-
емнин.
- Подумать тольно, - сна-

зала мама. - девчонна - на

трантореl Л ведь ее бабушка
еще носила паранджу.

Rовбои из RаJIиыни

- Rовбои. rоворите? Л хо-

тите знать, кто они? - Толя
Эренженов хитро оrлядывает
свое звено санманщинов - пас-

тухов совсем маленьних яrнят.
- Тан вот знайте: новбои -

это самые обынновениые пасту-
хи, чабаны то есть. Правда, uни

умеют и отлично управляться с

нонями.
- Ну, если тан. то у нас в

Налмынии их снольно хо-

чешь,
- заметил Цебек

- А я что rоворюl Просто
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про тех раззвоннли на весь

мир.
Жарное степное солнце еще

не выжrло трав. То здесь, то
там выснанивают из норон сус-
лини И застывают серыми стол-
бинами. Мирно бродя'Jt рядом
яrнята.
Толя внлючил транзистор:

сначала джаз, потом что-то ro-
рячо rоворил rолос на непонят-
ном язьше, потом звуни флей-
ты, и нанонец:

в постаревшнх cHerax,
В пРсеревшнх CHerax
ЧтР-тр есть Рт беды,
Что-тр есть от ВРйны.
CHer курится, как прах,
Ночь без rлаза, кан страх,
Край передний не спит -

На посту чабаны!

- Ребята, это стихи Давида
Rуryльтиноваl Толя увели-
чил rpoMHoCTb приемника.

Степь - не степь,

Степь....,. нипящий котел мрлока...

СтрахРм сбнта Ртара -

Тычут МРрдамн Рвцы
Друr Apyra в бока,
Миr - и двинет пурrа

Леденя.щим арыком...

Притихло звено санманщи-
нов. А снольно таних случаев
было в их Ики-Бурульском
районе! Случалось, rибли ота-

ры, не возвращались чабаны...

Их девять, мальчишек Баrа-

Бурульсной средней школы

Rалмынии, которые в самую
трудную пору онота прншли на
домощь старшим. Толя Эрен-
женов - их звеньевой. Вооб-

ще-то он в этом roду стал

стриrалем, да не простым, а

победителем республикансноrо
ноннурса. Маленьний транзи-
сторный приемнин, ноторыи он

взял сеrодня с собой в степь,-
ero наrрада.
Мама Анатолия - стриrаль.

В первый раз он пришел к ней
на овцеводчесную ферму rода
три назад.
- А помочь тебе можно,

, мама?
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- Можно, улыбнулась
она. - Я поручу тебе неслож-
ную, но очень ответственную
работу - будешь мыть ножи.

Тоrда 'Толя обиделся: «Тоже
мне работа! Но промолчал и

н делу своему отнесся очень

добросовестно. И тольно потом,

через два rода, ноrда ему впер-
вые самому доверили стриrаль-

ную машину, он понял, нак

права была ero мама: если но-

жи хоть слеrна заrрязнились,
не ждите хорошеrо начества

шерсти, и во времени получит-
ся проиrрыш...

Совсем недавно он вернулся
со Всероссийсноrо слета учени-
чесних бриrад и сеrодня впер-
вые «вышел на работу .

Поползли по небу тучи, за-

вихрились по степи серые нлуб-
нн пыли.

...Манджи первым заметил

опасность:
- А ну, новбои, по ноням!
- Не новбои - чабаны,

тихо поправил Цебек

свою жизнь с сельсним хозяй-

CTBOM? - спроснл один ИЗ

них.
Ребята переrлянулись: что

значит «собирается связать ?!

Да они давно уже связаны с

сельсним хозяйством мноrолет-
ним трудом в ученичесной

бриrаде. Эту бриrаду в совхозе
считают «штатной .за нею по-

стоянно занреплено 4 ra в каж-

дом поле совхозноro севооборо-
та. И работает бриrада Hpyr-
лый rод...

Она, Ира Михайлова, из всех
шнольных фанультатнвов вы-

брала животноводчесний. По-

чему?
Неснольно лет назад, в

6-1\1 кла\:се, ей запомнились сло-
ва Ивана Петровича Павлова:

«Между сортами человечесной

еды в иснлючительном положе-
нии находится молоно. Приrо-
товленное самой природой, оно

нзумительно выделяется из ря-
да друrих сортов Пl!ЩИ . Ко-

нечно, нельзя "назать, что
именно тоrда Ира выбрала се-
бе профессию, но было в этом
замечании велиноrb физиолоrа
что-то таное, что дало толчон
ее фантазии. «А что, если... 

Потом все было проще. Фер-
ма расположена рядом со шно-
лой. Работают на ней бывшие

выпуснницы школы: заведую-

«Пейте молоко 

Лампочни вспыхнвали одна
за друrой: бунва, друrая, тре-
тья, слово, фраза... «Пейте све-
жее молоно ,- прочитала Ира
и засмеялась. Rонечно, пейте
свежее молоно, дороrие ленин-
rрадцы! Это ведь и они, дев-
чонни-девятиклассницы Боль-
шеврудсной шнолы приrородно-
ro совхоза, заменили нынешним
летом ушедших в отпуск доя-
рон, И совхоз бесперебойно
снабжал молоком ленинrрад-
сние маrазины.

Приезжая по делам в rород
на Неве, Ира любит побродить
по вечерним улицам. «В целом
мире нет, нет нрасивее Леннн-
rрада Moero... И все-тани...
Все-тани ее всеrда тянет домой,
в родное село. Вспомннлось
Ире, кан приезжали недавно в
их шнолу норреспонденты. «Ну,
нто из вас собирается связать
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щая фермой Женя 3имарева,
Люся Михайлова - помощнин
бриrаднра, зоотехнин Оля Пу-
rHHa, ветврачи Таня Rропотни-
на и Лида Rарельсон. Девочни
и раньше забеrали на ферму,
а ноrда встал вопрос о выборе
фанультатива, сомнений у них

ужf' ие было.
И вот они доярни. Сейчас,

ноrда Ира слышит фразу: «Эта
норова дает MHoro молона», ей

становится смешно. Нет. не но-

рова дает, это они, доярни,
применяя разные рационы норм-
ления, изучая харантер наждо-
ro животноrо н находя н ним

правильный подход, умело ис-

пользуя доильные аппараты, по-

лучают большие УдОН.
А ведь снажешь наному-ни-

будь rородсному, что доярна
-

ныне профессия техничесная,-
не поверят. Но это так У них

иа ферме нормораздатчин меха-

ничесний, автопоилнн, доиль-
ные аппараты. И со всем этим

доярна должна управляться!
Ира свернула с HeBcHoro и

пошла по набережной Мойни,
мимо залитоrо оrнями здания

Rапеллы, мимо Музея-нвартн-
ры Пушнина... Потом она сядет

на автобус до вонзала и минут

через сорон будет у себя дома.

А. АР3АМАСЦЕВА
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КЛУБ «XYZ»
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К-знания.
У-труд.
Z - смекалка

I(луб ведут преподаватели,
аспиранты и старшекурсники

МФТИ.

Коrда начинают светиться раз-
личные предметы - камни, стек-
ла, металлы? Ну конечно, котда
их разоrpевают. Ярко светится

рас аленный волосок электриче-
скои лампочки, светятся уrли
в костре, СНяет Оrненный солнеч-
ный шар. Но, оказывается, высо-
кая температура не всетда спо-

собствует свечению, а иноrда, на-

оборот, мешает ему.
Теплой летней Ночью в лесу

заrадочно светятся rнилушки.
Еслн повезет, то даже у иас под
Москвой вы можете встретить
светящихея жучков и ЛИчинок.
А какие яркие светлякн живут
у Черноrо моряl да и само море
ИИОrда начинает светиться по но-

чам rлубоким заrадочным сия-
нием. десяткамн оrней перели-
ваются rлубоководные рыбы, мол-

Н!
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в атом

выnусне НJlуба
стат"я о методе

IIССJlедоваНIIЯ

строеНIIЯ веществ.,
разработанном
COBeTCMII.1I
учен.... 11

11 ШllрОНО
nрll.еняюще.ся
во все. .lIpe,
11 вопросы.
на ноторые
OTBeTIIT..
не тан-то просто.
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люски. Это так называемая био-
люмииесценция.

Под действиец невндимых уль-
трафиолетовых лучей вспыхивают

люминеСцирующие краски, светят-
ся некоторые стекла, ткани _

нейлон, лавсан... Это Фотолюми,
несцеиция.
А если с помощью специальноrо

ускорителя разоrнать заряженные
частицы - электроны или прото-
ны - и направить их на кусок
caMoro обыкновенноrо стекла, то
он тоже засветится, засветится
очеиь ярко, как электрическая
лампа,

- это радиолюминесценция.
Холодиое свечение, как видите,

может быть вызвано совершенно
разными причииами, однако во
всех случаях оно будет опреде-
ляться тем, что в веществе за
счет какоrо-либо процесса или

реакции выделяется энерrия
Часть этой энерrии и испускаетс 
в виде света.

Представим теперь, что мы

заморозили кусочек пластмассы
до температуры -100 - -2000

С
и облучаем ero электронным пуч-

ком, который используется, напри-
мер, в обычных телевизионных

трубках. Пластмасса будет све-
титься значительно ярче, чем при
обычной температуре. Прекратнм
облучеиие

- свечение сразу же

ослабнет. Оно будет видно еще

несколько секунд, иноrда минут,

а затем исчезнеТ совсем. Однако

стоит теперь разоrpеть облучен-
ную ШJaстмассу всеro на 10-200,
как свечение снова вспыхнет, хотя

образец останется еще очень хо-

лодным. Облучениый .IрИ низкой
температуре образец как бы на-

коIШЛ в себе свет, может сохра-

нять ето сколь уrодно долrо, и

только при иаrреве этот свет вы-

ходит из образца наружу. Такое
интересное явление называется

термолюминесценцией.
Все вы, коиечно, помните уди-

вительную историю с заморожен-
ными словами и звуками давно

прошедшей битвы, рассказанную
знаменитым бароном Мюнхrаузе-
ном. По аналоrии радиотермолю-

мииесценцию можно назвать «за-

мороженным светом». При натре-
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ве облученные вещества светятся

всеми цветами, по ним пробеrают
отдельные искры, Световые волны,
они то затухают, уходят в rлубь
образца, то снова разroраются.
Но ученых это явление привле-
кает не своей красотой. Наблю-
дая свечение, учеиым удается

получать необходимые сведения
о самом светящемся веществе,
о ето структуре.
В 1960 тоду в Институте хими-

ческой физики АН СССР была
обнаружена неизвестная ранее за-

кономерность радиотермолюмине-

сценции орrанических веществ.

Оказалось, что при разоrреве лю-

боrо орrаническоrо облученноrо
вещества интенсивность свечения

возрастает только тотда, котда

в веществе происходят различные
изменения структуры

- так на-

зываемые структурные переход'>!.
Вспышкн свечения наблюдаются
или при плавлении облученных
кристаллов, или в момент кристал-

лических переходов, а при разо-
треве облученных аморфных ве-
ществ - стекол, резин

- вспыш-

St



ка наблюдается во время их раз-
мяrчения.

Эта
интересная особенность

радиотермолюминесценцин при-
влекла внимание ученых мноrих

стран, что н привело в конечном
итоrе к созданию HOBoro, эффек-
тивноrо метода анализа структу-
ры TBepnoro орrаиическоrо веще-
ства - метода раднотермолюмн-
несценции (РТЛ).
Чтобы лучше представить ВОЗ-

можиости метода РТЛ, ero преи-
мущества перед друrими метода-
мн исследования, рассмотрим
вкратце некоторые особенности
строения TBepnoro орrаническоrо
вещества. Все свойства TBepnoro
вещества - механические, элект-
рическне, оптические и друrие--
в значительной степени опреде-
ляются взаимным расположением

молекул. У одних веществ, напри-
мер у аморфиых стекол, у неко-
торых каучуков, молекулы распо-
.JIожены хаотически, у криста.;JЛОВ,
наоборот, оии пОдчинены стро-

rOMY, почти идеальному порядку.
Очень сложной структурой отли-
чаются некоторые полимеры. Хо-

рошо известный BC 1полнэтилен
имеет так называемую ламеляр-
ную структуру. Молекула поли-

этилена представляет собой длин-

ную цепочку из десятков тысяч

атомов. При охлажденни расплав-
ленноrо полиэтилена молекулы
изrибаются опредеJJенным обра-
зом и образуют своеобразные
пластинки - ламели, толщина ко-
торых не превышает нескольких
миллиоиных, долей миллиметра.
Вот схематический разрез одной
лам ли полиэтилена. Мы видим
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центральную, хорошо упорядочен-
ную часть ламелн и ее поверх-
ность, на которой молекула при-
чудливо изоrнута. I1ноrда порядок
внутри ламели нарушается, Torna
мы rоворим об образовании де-
фекта структуры. Из ламелей, как
из отдельных кирпичей, в поли-

ЭТилене строятся более сложиые
структурные единицы. Соседние
ламели соединяются в длинные
ленты и расходятся по радиусу
от onHoro центра

- так обра-
зуются крупные кольцевые и ра-
диальные сферолнты.
Что же происходит при мед-

ленном разоrреве полиэтилена?
Постепенно молекула, ее Отдель-
ные cerMeHTbl - большие и малые
участки молекулы - начинают дви-
rаться, вращаться, колебаться
и т, д. Начало движения cerMeHTa

сопровождается обычно нзменени-
ем различных физических свойств
вещества - ero плотности, теп-

лоемкости, модуля упруrости и
т. д.,

-

происходит релаксацион-
ный структурный переход. В каж-
дом веществе наблюдается не-
СКОлько такнх переходов. При
низких температурах обычно на-
чинают двиrаться малые cerMeH-
ты, при более высоких - боль-
шие.

Конечно, движение каждоrо
cerMeHTa зависит от взаимноrо
расположения молекул. Например,
у полиэтилена cerMeHTbl, располо-
женные внутри ламели, начнут
двиrаться rораздо позже, при бо-
лее высоких температурах, по
сравнению с такими же cerMeHTa-
ми, расположенными на поверх-
ности ламели. В целом число ре-
лаксационных переходов будет
определяться всей структурой по
лимера -'

размером лам лей, их

взаимным расположением, нали-
чием различных дефектов и т. д.

Получается очень сложная карти-
на. Но структуру полимера нужно
знать.

Как же ПОмоrает метод РТЛ

разобраться во всех особенностях
структуры? При облученни веще.
ства электронамн илн rамма-луча-

МИ В нем образуются положитель-

ные и отрицательные заряды
-

ноны. Korna облучение протекае1
при высоких температурах, то за-

ряды быстро двиrаются, вступа!От.
в реакции npyr с npyroM и исче.

зают - рекомбинируют. Их ре-
комбинация сопровождается лю-

минесценцией. Но еслн вещество

облучают при низкой температуре,
то отдельные ионы застревают

в нем, прнлипают к молекулам,

попадают в разлнчиоrо рода ло-

вушки и теперь MoryT находиться

в них в течение долrоro времени.

Чтобы заставить заряды сиова

двиrаться, необходимо вещество
иемяоrо разоrреть. И коrда при

HarpeBe начнут колебаться и вра-

щаться отдельные молекулы или

их cerMeHTbl, ловушки разрушают-

ся, освобожденные заряды снова

устремляются навстречу npyr дру-

ry и в конце концов рекомбини-
руют.
В этом И состонт разrадка «за-

мороженноrо света». Застрявшие
в облученном веществе электроны

иrрают роль разведчиков. Они си-

дят в различных участках образ-
иа и ждут, Korna начнут пвиrать-

ся ero молекулы. Теперь стали

понятны искры и световые волны,

пробеrающие по облученной
пластмассе во время ее разоrрева.

Облученный образец как бы рас-

сказывает о себе, о своей струк-

туре, о всех тех изменениях, ко-

торые происхопят с ним по мере

увеличения температуры. Дa e
самая незначительная перестрои-

ка структуры сопровождается

яркой вспышкой. Необходимо
только правильно разобраться во

всей обшириой ннформации, кото-

рую нам дает образец.
Сейчас выпускаются небольшие

и сравнительно простые по конст-

рукции приборы
-

термолющlНО-
rрафы. В этих приборах произво-
дят перед фотоумножителем плав-
ный разоrрев образцов, облучен-
ных электронами или rамма-луча-
ми при очень низкой температуре.
Исследование проводится на

очень маленькнх образцах. Порой
их вес не превышает десятых до-

Jiей миллиrрамма. Фотоумножитель
реrистрирует свет, и на ленте са-

мописца вычерчивается кривая
высвечивания-зависимость интен-

сивности люминесценцин от тем-

пературы образца (рис. на

стр.51).
Так узнают о структуре орrани-

ческоrо вещества, о ее однород-

ности, исследуют изменения струк-

туры в результате тех или иных

воздействий на вещество. А вот

еще одна очень важная задача
,-

изучение однородности' смесей по-

лимеров, однородности сополиме-

ров. дело в том, что мноrие при-
меняющиеся на практике высоко-

молекулярные материалы пред-
ставляют собой смесь двух или

нескольких различных полимеров.
Такие смеси, как правило, нико-

rna не бываю однороднымн.
Однако исследовать их однород-

ность методами оптической н да-

же электронной микроскопии
весьма затрупнительно, а в ряде

случаев вообще невозможно. В то

же время применение метода  TЛ
дает в этом случае быстрыи и

однозначный ответ.
.

Конечно, существует и целыи

ряд друrих методов анализа

структуры твердоrо орrаиическоrо
вешества: ядерный маrиитный ре-
зонанс, электронный парамаrиит-
ный резонанс, методы, осиованные

на изученни тепловых, механ че-
скнх или электрнческих своиств

вещества. Применяя эти методы,

проводя комплексные исследова-

ния, ученые проникают все rлуб-
же в тайиы прнроды, создают
неизвестные ранее полезные мате-

риалы.

В. НИНОЛЬСНИЙ, нандидат

Фиэино-математичеених наун
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  И8 и 8серьез
ll

шутку
1. Сколько раз в сутки часовая и минутная

стрелки часов образуют между собой прямой
yrол?

2. Два поезда выходят одновременно навстре-
чу друr друry из rородов А и Б и встречаются
в '60 км от середины пути. ЕCJlИ бы первый
поезд вышел на два часа позже, чем второй, то
встреча их, произошла бы как раз посередине
пути. Если бы второй поезд вышел на два часа
позже, чем первый, то встретились бы они на
расстояиии четверти пути от rорода Б. Опреде-
лите скорости обоих поездов и расстояние между
rородами.

3. На дне маленькой запаянной пробирки
длины 1 сидит муха, масса которой равна массе

пробиркн. Пробирка подвешена Над столом на

нити; расстояние от дна пробирки до стола рав-
но 1. Нить пережиrают, и во время падення муха
перелетает со дна в самый верхний конец про-
бирки. Определите время, через которое нижний
конец пробирки стукнется о стол.

4. Падающая струя воды всеrда разбивается
на капли. Почему? Можно ли увеличить длнну
сплОшной струи?

5. В стакане, наполненном до краев водой,
плавает кусок льда. Перельется ли вода через
край, коrда лед растает?

6. Почему облака осенью бывают ниже, чем
летом?

7. ИЗ крышки через боковые отверстия нужно
вывести провода от трех клемм, расположенных
внутри крышки. Провода следует вывести так,
чтобы они ни разу не пересекались и выходили
нз отверстий, номера которых соответствуют но-
мерам клемм.

В. Будет ли действовать наэлектризованная
палочка на маrнитную стрелку?

9. Какой. из заряженных проВОДников быстрее
теряет свон заряд: проводник, поверхность КОТО-

poro чистая, или проводннк, поверхность которо-

ro покрыта пылью?
10. Человек, обладающнй нормальным зрением,

поrрузился в воду и открыл rлаза. Хорошо лн

он будет видеть или ему нужио надеть очки?

11. Два одинаковых шурупа с правой нарезкой
приложены дрyr к друrу. Если начать вращать

один шуруп BOKpyr друrоro так, чтобы шурупы
не вращались BOKpyr их собственных осей, то:

- rоловки шурупов начнут приближаться дpyr
к друrу?
- rоловки шурупов начнут удаляться

дpyr от друrа?
- расстояние между roловками не нзме-

нится?
12. Заряженный металлическнй шарик

опустили на дно сухой стеклянной пробнр-
кн и пq,p,несли к электроскопу. Разойдутся
ли лист8чки электроскопа?

13. Из проволоки сделали фиrуру, две

проекции которой - вид спереди и вид

сверху
- изображены на рисунке. Как вы-

rлядит третья проекция
- вид сбоку?

--

.q

:! 
E 

с=;
E 
C 

u
'-

1. С остановкамн, так как при торможении часть энерrии

превращается в тепло.

2. Быстро вращающаяся пила в месте контакта разоrрева-

ет металл до плавления.

3. Атмосферный воздух, поднимаясь вверх, расширяется н

охлаждается.
4. Обозначим через Х стоимость одной палки, тоrда:

72Х = 32jX,
откуда: Х2 = 4/9, а стоимость одиой пары:

4
2Х=

8'
то есть 1 р.33 к_

5. Никоrда, так как вместе с водой поднимается корабль,
а вместе с кораблем - лестница.

НО ТУТ ПОДОШЕЛ ЧУДАК...
- Как нзмерить высоту небоскреба с помощью барРметра1 _ СПРР-сил учнтеllЬ на эан"тиях по фиэике.
Тут подошеll чудак и скаэаll:
- Очень просто, нужно опусти"ь барометр на веревРчке с крыши

до самоА эемли, а потом иэмерить ДlIину'вереврчкн.

Ученики СПОРИIIИ о том, кание животные самые умиые. Одни ro.
ВОрИIIИ, что собаки, друrие - что кошки, третьи

- что коровы.
Но тут подошеll чудак и сказал:
- Умнее всех лошадн. Ведь Рнн бо"лись автрмобилеА еще TorAa

KorAa ЛlOди TOIIIoHO СМeRlIИСЬ над нимиl
'

Ученнк спрашивает учитеяя:
- Есть радиоактивные вещества, а может IIИ быть радиоактивиым

чеllовек1

Тут подошеll чудак и сказал:
- Конечно, может. Это человек, активно выступаlOщкА по ра-

дио.

Ученики СПОРИIIИ о том, кака" шуба лучше rpeeT: мехом наружу ИIIИ
мехом внутрь1
Тут подоше" чудак и сказал:
- Пои"тно, что мехом иаружу

- ведь все эвери нос"т свои шубы
тояько мехом наружу.
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КОНСУЛЬТАЦИЯ
Дороrая редакция!
Расскан<ите, пон<алуйста, о

профессии аппараТЧИка хими-

ческоrо проиэводства. Какие
качества нужны для овладеиия
этой професеней, каковы усло-
вия труда!

К. Журбil,
r. Винннца

Аппаратчик - пожалуй, са-

мая распространенная ПрОфес-
сия в химической ПРОМЫШлен-

ности.

Каждый из вас в школе во

время опытов по химии про-

водил I(аt(ую-нибудь реакцию.
Аппаратчик на химическом эа-

воде делает то же самое,
только вместо пробирок и

колб у Hero orpoMHbIe аппара-
ты и реакторы, вместо спир-
товки - Мощное энерrетиче-
ское хоэяйство, а вместо лак-
мусовой бумажки - совре-
менные

КОнтрольно-иэмери-
тельные приборы.
Пр'ежде Bcero аппаратчик

должен хорошо знать химию.

Помимо «химии вообще», из-

ложенной в школьном учеб-
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нике, нужно отлично знать «хи-
мию процесса», как rоворят
на заводе. То есть назубок
иЗучить КОЛичество и после-

довательность эаrруэки сырья
в аппараты, время побавления
катализаторов, время отсое-

динения побочноrо продук-
та - все это часто рассчита-
но буквальнр по минутам.
Кроме TOro, нужно CTpOro кон-

тролировать температурный
режим, который иноrда быва-
ет очень сложным.

Конечно, существуют техНО-

лоrические карты, rAe все рас-
писано подрРбно и ТРЧНО, НО
это не освобождает аппарат-
чика от обяэанности знать

процесс на память.

!{orAa-то аппаратчик опреде-
лял течение реакции по цве-
ту продукта, а иноrда и на
язык. Сейчас химические про-
ИЭВОДства оснащены автомати-
ческими

контролЬно-измери_
тельными приборами. Их по-
казания аппаратчик дОлжен
уметь анаЛИЭировать, сопостав-
лять, J-побы иметь точное
представление, что

происхо-
дит каждую данную минуту
за толстыми стенами реак-
торов.

Аппаратчик Эксплуатируетобычно не только реакторы,
но и

Apyroe оборудование _
ВСПОМоrательное. Это проме-
жуточные емкости, мерники,
отстойники, ловушки, насосы,
вакуум-насосы. Аппаратчик
должен rpaMoTHO обращаться
с этим оборудованием, не-

лишне и уметь производить
мелкий ПРОфилактический ре-
монт, чтобы не вызывать сле-

сарей по мелочам.

Стать аппаратчиком Может
практически каждый. Необхо-
димо наэвать лишь два обяэа-
тельных условия: человек, вы-

бравший эту ПРОфессию, дол-
жен быть внимательным и здо-
ровым.

Рассеянному рискованно ста-

новиться К реактору: есть про-
цессы, rAe малейшее упуще-
ние может «запоррть» боль-

шую партию проду}<ции.
А здоровье необходимо по-

тому, что некоторая часть
химических производств чис-

лится в списке вредных. При-
нимают туда на работу только

после строrой медицинской
комиссии, а кроме Toro, рабо-
чий через определенные про-
межутки времени проходит
врачебный осмотр.
Условия работы аппаратчика

таковы: у Hero сокращенный ра-
бочий день, более продолжи-
тельный отпуск - от 24 до

36 рабочих дней, в зависимо-

сти от катеrории вредности.

Аппаратчики получают моло-

ко, а в некотррых цехах -

бесплатный обед. Рабочим-хи-
микам предоставляются пу-

тевки в дома отдыха и CdHa-

тории на более льrотных усло-

виях, чем в друrих отраслях

промышленности. Мноrие хи-

мические предприятия имеют

собственные оздоровительные
профилактории.
Разумеется, на ХИМических

производствах хорошо постав-

лена служба техники безопас-
ности. Например, широко вне-

дряется дистанционное управ-
ление процессом.
Освоить профессию аппарат-

чика можно прямо на произ-
водстве. Однако на мноrих эа-

водах со сложным технолоrи-
ческим процессом, чтобы стать

аппаратчиком высокой квали-

фикации, бывает необходимо

получить образование в объе-
ме химическоrо техникума.

После окончания BocIoMoro
класса хочу поступить в про-
фесснонально,техкическое учи-
лище и стать токарем или

фрезеровщиком. О профессии
токаря я слышал и читал, а

вот о профессин фрезеровщи-
ка знаlO только то, что она

тоже очень интересная. Рас.
скажите, пожалуliста, об этой
специальности.

Володя Н.,
r. Ноrинск Московской области

Володя прав: прОфессия
фрезеровщика действительно
Очень интересна, и в ней. как

и в токарном деле, нет пре-

дела совершенствованию. Но,
к сожалению, выяснилось, что

не только Врлодя, но и мно-

rие друrие наши читатели име-

ют самре приблиэительное
представление о ней.

В чем rлавное отличие фре-

зерноrо станка от друrих ме-

таллообрабатывающих стан-

KOBl

Иэ-под TOKapHoro выходят
детали, имеющие в сечении

окружность. (Только в край-
нем случае на нем можно

проиэвести работу, не свой-

ственную ему, да и то самую

простейшую: например, сде-

лать на валу канавку для

шпонки.) Строrальный станок

обрабатывает плоские поверх-

ности. Сверлильный проделы-
вает отверстия, раззенковыва-

ет их. Ножовочный перепили-

вает металл... А современный
фрезерный станок, управля-

емый квалифицированным ра-

бочим, может делать и то, и

Apyroe, и третье, и четвертое.

Кроме Toro, на фрезерном
станке можно нареэать резь-

бу, сделать зубья у шестерен.

Словом, фрезерный станок

дает возможность получать
детали практически любой

конфиrурации. Он универса-
лен.

Именно эта универсальность
станка требует от рабочеrо
обширных знаний - впрочем,
доступных любому, кто эахо-

чет овладеть ПРОфессией фре-
эеровщика. Пожалуй, един-
ственное необходимое каче-

ство, которым должен оБЛII-
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дать человек, собирающийся
стать хорошим фрезеровщи-
ком, - это так называемое

пространственное воображе-
ние, позволяющее nerKO чи-

тать чертежи, рабочие эски-

зы, представлять себе буду-
щую деталь, коrда она еще
только изображена на бумаrе.
Кстати, в одном из следующих
номеров нашеrо журнала мы

расскажем о пространствен-

ном воображении и о том, как

ero в себе развивать.
Фрезеровщик должен знать

устройство различных фре-
зерных станков - rоризон-
тальных, вертикальных, уни-
версальных, специальных, что-
бы как можно полнее исполь-
зовать их возможности. Стан-
ки оснащаются приспособле-
ниями для крепления обраба-
тываемых деталей - значит,

нужно знать эти приспособле-
ния и уметь выбирать для

каждой детали наиболее под-

ходящее. Сами фрезы бывают

десятков, а то и сотен различ-
ных форм

- здесь тоже нуж-
но выбрать именно ту един-

ственную, которая подходит

для обработки данной детали
и данноrо металла. Следова-

тельно, в свойствах металлов

и сплавов тоже нужно свобод-
но реэбираться. Во мноrих ме-
ханизмах некоторые металли-
ческие детали успешно заме-

нила пластмасса - у фрезе-
ровщиков поя'вился 'новый ма-

териал для обработки, кото-

рый приходится изучать на-

равне с металлом.
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Фрезеровщик должен в со-

вершенстве владеть микромет-
ром, штанrенцнркулем, скоба-

ми, калибрами и друrим ме-

рительным инструментом
- от

зтоrо в большой степени зави-

сит качество работы.
Перед теми, в ком есть ра-

ционализаторская жилка, про-
фессия фрезеровщика откры-
вает широкое поле деятельно-
сти. Наивыrоднейшие режимы
резания, ()птимальные формы
фрез, удобные приспособле-
ния, уск,оряющие и облеrчаю-
щие обработку металла, - BCto

зти вещи предстоит каждый
раз искать и находить заново,

потому что меняются детали,

появляются новые сплавы, кон-

струируются более совершен-
ные станки.

В заключение один совет

Володе. ПРОфтехучилище, ко-

нечно, самый верный путь к

овладению специальностью

фрезеровщика. Но нужно по-

стараться впоследствии (а мо-

жет быть, и попутно с обуче-
нием в ПРОфтехучилище) по-

лучить среднее образование-
только тоrда можно будет до-
стичь высокой квалификации.

Рассказы

о K1tUZaX

aлrЦRИ
МВЕМОЗRDhI

...Ему предпаrали ряд слов,
потом чисел, потом букs'; ряд
этот рос до тридцати, д семи-

десати, даже до ста элементов,

а ои все так же спокойно вос-

производил этот ряд и в пря-

мой, и в обратной последова-
ТeJIЬиости. Таблицу из пятидеся-

ти букв запоминал минуты за

три. Воспроизвести эту табли-
цу - абсOJIЮТНО точно! - Mor

через час, через день, через rод

и даЖе... через пятнадцать лет!

Причем детально переЧНСЩIJI и

обстановку комнаты, в которой
ему называли таБJIИЦУ, и позу

собеседника, и еro костюм, и

место, rде тот сидел...

Вот на что способна бывает
человеческаа память.
Но человек этот тах и не уви-

 лвжизнинаст щ ос стu,
иавсеrда оставшись рабом своей
удивительной памяти. иrрушкой
в руках Мнемозины - боrини,
которая у древннх rpeKoB .заве-

ДOВ8.JIa. памятью.

Коварна эта боrиня! Одарнв
человека своей милостью, она

одиовременно лишает ero миоrих

качеств, которыми отродясь вла-

деет любой смертный, так что

.с стливчик.и не звает, радо-
вaTЬClI ему или оrорчаться...
С капризах ветреной Мпемо-

зины, о миоrочислеиных заrад-

ках, предлarаемых ею на каж-

дом mary, написал свою lCВИI'у

.Лабиринт Мнемозииы. С. Ива-
нов. Зто очень точное назва-

ние - действительно цеJIЫЙ ла-

биринт, оrромиейmий и запу-

таивый, надо миновать ученым,
чтобы не то что решить, а хотя

Дороrая редакция! Прочи-
тал недаано случаjjно попаа-

шуlO мне в руки книrу 30ПО-
TOaCKOrO «Подводные мастера»
и серьезно ЗlIДумался о про-

фессии водопаза. Я занима-

IOCb спортом, неплохо плаваlO.

ДумаlO, что здороаье мне по-

звопит заниматься поjj ра60-
Tojj. Расскажите, если нетруд-

но, о водолазном деле.

Николаjj ТишинlOК,
r. Мозырь

В этом номере журнала, в

очередном выпуске «Клуба
юных капитанов», мы печата-

ем оуерк А. Левиной о водо-

лазах.

бы подойти к решению ее заrа.

док, и прежде Bcero заrадки са-

мой Мнемозины, заrадки памя-
ти. (Хотел сказать человеческой

памяти, но вовремя вспомиил-
хвала Мнемозине! - что па-

мятью обладают решительно все

Живые существ&, начиная с из-

рядио надоевшей ШlCOJIьникам

амебы; а иные владеют даже и

КОJUIективной памятью - пчелы,

муравьи... Не надеясь на свои

скромные индивидуальные умиш-
ки, они объединили свои мозrи
в единое ЦeJIое и достиrJlИ вы-
сот орrанизации, и по сей день
восхищающей человека.)

Весь арсенал современной на-

уки брошен ныне на решение

заrадок Миемозины. Решить их

пытаются психолоrи, физиолоrп,
психиатры, невролоrи, биохими-
ки... С. Иванов честно, H_ero

ие утаивая, проводит читателя

по всем за.кОУJlICам .лабиринта
Миемозины.; ero книrа напоми-

нает научный детектнв, автор
ПРИВJIекает материалы новейших
исследований советских и зару-
бежных ученых. И все Же .де-
тектив. этот - без разrsдки, без
оковчательноrо раскрытия тай.
ны. rде хранится память? Как
она записывается мозrом JI на

чем откладывается .про запас.?

Как воспроизводится при пеоб-
ходимости? Абсолютно точных
ответов на это, увы, нет. Нет не

только в книrе - нет пока у са-

мих учеиых. Есть только rипо-

тезы, JIYчше ИJIИ ХУЖе oб'J.я:сня-

ющие те или иные удивительные

феномены памяти. Ясно пока

одно .истина сия велика

есть., как rоворИJIИ древиие.
Но ведь, с дрyroй стороны,

это и здорово: поиски истины

продолжаются, продолжаться,

видимо, будут еще дошо, и вам
самим отнюдь не поздно при-
иять в иих участие.

И. АДРИАНОВ

.
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Во мноrих музеях можно уви-
деть старинные орудия труда и

предметы домашнеrо обихода
из потемиевшеrо дерева, по-

верхность ROToporo уRрашает

орнамент Из ТУСRЛО мерцающе-
ro металла. Разнообразные
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стоинства этой техНИRИ, rде

соединены резьба по дереву и

JIитье, и в наше время исполь-

зуются для изrотовления нуж-
ных и Rраси.,ых вещей - соло-

нон, МИСОR, тарелочеR, под-
ставон.

Особеиности JIИтья оловом

пОЗВОJIЯЮТ делать вещи иеболь-

шоrо размера
- от 4 до 10 см

в диаметре. Дерево берется
твердых пород - дуб, ясеиь,
орех, береза. Древесина должиа
быть хорошо просушена.
На поверхиости изделия вы-

режьте по нонтуру ориамента
трепранные уrлубления шири-
IIОЙ и rлубиной 2-3 мм. Рису-
ИОR сеТRИ может быть разJIИЧ-

ным, ие забывайте ТОЛЬRО о том,

чтобы все орнамеитальные

формы и элемеиты резьбы со-
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узорные сеТRИ нах бы оплетают

поверхность, скрепляя ншс обру-
чами старое дерево.

Эта древняя теХНИRа БыJIa
широко распростраиена у мио-
rнx европейсЮlХ иародов. Назы-
Ba ее инкрустацией оловом
(или свннцом).
Большие декоративные до-

60

едиияJIИСЬ между собой: ведь
это своеобразные русла, по но-
торым потечет расплавлеиный
металл. Чем больше и сложиее
форма, тем больше должио
быть соединительиых ПРОТОRОВ
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между ПОЯСRами, иначе MoryT
образоваться пустоты.

Коrда узор в болl1анке выре-
зан, плотио оберните ее нарто-

ном и завяжите бечеВRой ИJIИ

ПРОВОЛОRОЙ. В прошлом иарод-
ные мастера использовали ДJIЯ

этоrо бересту. Верхний Rрай
Rартоиа должен иеСRОЛЬRО вы-

ступать над болваикой. Рас-
плавлеиное олово заJIИвают

в верхний поясок. Металл за-
полнит остальные ПОЯСRИ и со-

единяющий их ориамеит. Олово
остывает быстро, не успевая

обуrJIИТЬ плотную древесину.
Сиимите картои и осмотрите

издеJIИе. ИЗJIИШRИ металла, вы-

ступающие за пределы узора,
удаJIИте ножом. Затем зачисти-
те издеJIИе ШКУРRОЙ и ОТПОJIИ-

руйте. Красивая тенстура дре-
весины хорошо подчеРRивается

ПОJIИрованным орнаментом бле-

стящеrо металла.

При работе с расплаВ,l=liНЫМ
металлом будьте осторожны.
ТИfJIИ ИJIИ металличеСRие сосу-
ды для плавкн должны быть
чиСтыми и сухими. Работайте
в защнтных очках и брезенто-
вых РУRавицах.

 ЛФ'ЕФМ,
В. БАРАДУЛИН
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в это. ....пуСне "Н..у.а
IOН.... напитано." ....
знано.и. .ас с профес-
с'неА .одопаза, раосна-
з....ае., нан сде..ат"

энза.енатор ДRИ на.и-
нета MopoHoro деиа,
о....исние. эначение не-

НОТОР"'Х .0рСНИХ тер-
.нно..

ским чудищемl Илн нщет зато-

нувшие сокровищаl Но нет, у H 

шеrо водолаза задача потруд-

нее - он сдает на дне экзамены.

Вс"кому известно, что' IlerKHx

экзаменов не бывает. А здесь

экзамен на морском дне. Прав-
да, экзаменаторы далеко от теб",
на палубе корабл". Но зато под-

сказать на дне некому. А выпол-

нить надо все, что указано в экза-

менационном билете, который
водолаз получил перед спуском
под воду.
...прошло полмннуты - н снизу

донеслнсь четкие звуки, напоми-

нающне стук молотка н скрежет

пнлы. Да, так и есть, подтвердили

преподаватели водолазные
специалнсты: это звукн молотка

н пилы. Только не обычных, а спе-

цнальных, с которыми работают
только под водой. В экзаменаци-
онное задание входит работа со

всемн инструментамн. Будущий
водолаз должен уметь рубить,
пилить, забивать rвоздн, клепать,

сваривать и резать железо, ко-

пать траншен. И все зто под

оrромной наrрузкой, словно под

rиrантскнм столбом воды, кото-

ра" давит, мешает дышать н

двиrатьс". на большнх rлубинах
наrрузка эта такова, что водо-

лаза приходитс" спускать под

воду в специальной беседке,
нначе ему не СДВННУТЬС" с ме-

ста - так MHoro весит ero об-

мундирование. Под водой он

«становитс" леrче» и может пере-

двиrатьс" сам.

В тот день, о котором идет

речь, в водолаэной школе шли

выпускные экзамены. Все курсан-

ты сдали их на «хорошо» И «от-

лично». А это значит, что они на-

учились не только в совершенстве

владеть всеми инструментами, но

и победили водобо"знь, вполне

естественный страх человека пе-

ред мраком и холодом rлубин,
перед возможными опасност"ми.

Всему этому их учили нескопько

мес"цев.

После экзамена мы пошли в

учебный корпус. Здесь на стенах

 -. 

  })- jJ
;а
)0. ,

";). _CV 1.

/

J
-

l,  ."

,1: " ;.\. ;.
><

'

11'i
" 'lt',.. 1

.'    "C' "
, ,а

..JI ...:
.\ .

. i '
. -

r..
.

.'
;f \ 

'J;'
" .F. _.-..

61

ШАrи

ПО ДНУ

"

- Водолаза одеть!
Трое курсантов подбежали по

команде к товарищу, раст"нули

ворот оrромной резиновой рубахи
и - разl -- буквально втолкнули
ero внутрь необъ"тноrо резиново-
ro комбинезона. На rрудь и на

спину ему подвесили СВlo!нцовые
бл"хи - rруза. Зашнуровали
orpoMHbIe калоши (так называютс"

у водолазов ботинки на свннцо-

вом ходу, каждый весом больше

пуда). Привинтилн блест"щую
медную rолсву - шлем. И стал

человек т"желым и неповоротли-

вым, как раз таким, каким нуж-

но быть под водой, чтобы не вы-

толкнула она назад.

- Водолаз к спуску rOToB!

Медленно переступа" свинцовы-
ми подошвами, он подошел к

борту и не тороп"сь зашаrал по

лесенке вниз. Одна медна" rоло-

ва торчит из воды. Вот скрылась

и она. Только круrи разошлись по

воде.

Что он делает там, на морском

дне' Бродит по палубе старинно-

ro парусникаl Сражаетс" с мор-'"

коридора была устроена сама" на-

сто"ща" «водолаэна" Треть"ков-
ка». Цела" rалере" картин расскв-
зывала об исторнн водолазноrо

дела, нли, как ero называли на

Русн, «лаэани" В воду». Вот мужик

В лапт"х и рубахе приспособил
в качестве воздушноrо колокола

дл" rоловы обыкновенный бочо-

нок... Друrон умелец сооруднл

подобие rидрокостюма из кожн

н несуразную дерев"нную rоло-

ву... А вот водолаз с допотоп-

ным фонарем... Подводный дн-

версант времен Запорожской Се-
чи с камышинкой в зубах. Водо-
лаз в скафандре-панцире...
Все сложнее н сложне амуни-

ци" подводноrо человека. И вот,

наконец, современна" резнновая

рубаха, шлем-скафандр с иллюми-

натором. Что напомннает зтот

неземной обликl Ну, конечно же,

младших родственников водола-

зов - космонавтов. Это у под-

водных людей позаимствовалн они

космическую моду: тот же ска-

Фандр-комбинезон, та же систе-

ма ЖJlзнеобеспеченн"...
«Умна" специальность, - ска-

зал о своей профессни водолаз-
ный специалист Серrей Мнхайло-
вич Михайлов, отдавший любимо-

му делу четверть века. - Водо-
лаэ должен быть мастером на

все рукю>.

На большой rлубине можно ра-

ботать Bcero несколько мннут

(больше не позвол"ет orpoMHoe

давление). И часами затем длитс"

подъем на поверхность, иначе

rрозит водолаэу т"жела" болезнь.

Михайлов рассказал о том, как

после войны пришлось очищать

акватории советских портов от

вражеских мин. Фашисты засори-

ли фарватеры тыс"чами мин.

И прежде чем открыть движение

судов, надо было вытащить смер-

тоносные предметы. Долrо рабо-
тали под водой «охотники за ми-

нвми», определ"ли их конструк-

цию, калибр. Случалось, разр"жа-
ли прямо на морском дне. Така"

уж професси" у водолаэа - сра-
жатьс" с опасным противником,
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ШЕСТИ.

ВЕСЕЛЬНЫЙ

ИЯ
Шлюпками иазываются на фло-

те малые суда, предназначенные

Для перевозки людей н rрузов,

выполнения различных корабель-
ных работ, в том чнсле водолаз-

ных. для спасательных целей,
а также для занятнй учебно-
парусным спортом. В боевой
обстановке шлюпкн применяются

для подрыва плавающнх мнн, пе-

Материальная часть MopcKoro
дела - так можно наэвать цикл

статей, котор...е м... будем публи-
ковать в «Клубе IOH...X капитанов»

начииая с этоrо номера. Сеrодня
в... познакомитесь с классИфика-
цией шлlOпок и общим устрой-
ством наиболее распространенной
на флоте ШЛlOпки - шестивесель.

Horo яла.

ревозкн на береr н на друrие

корабли аварийных, подрывных
rpynn н т. д.

Типы шлюпок вырабатывались
в теченне длительноrо времени.

При их созданни учтен колос-

сальный опыт, накопленный за

несколько веков моряками русско-
ro флота.
ПО размерам, конструкцни кор-

.Iyca, парусному вооружению, ко-

лнчеству весел н rребцов шлюпки

подразделяются на баркасы (от
16 до 22 весел), катера (от 10 до
16 весел) н ялы (шести, четырех-
и двухвесельные).

коrда для друrих война уже за-
кончилась. Сотни мин «перехит-

рил» водолаз Михайлов. Остался
жив и невредим. И сейчас обу-
чает водолазному делу новое по-

коление подводников.

Среди курсантов оказалось не-

мало таких, у которых водолазами

были отцы. Сложились даже це-
лые династии, rде сыновья идут
по стопам отцов. Водолазом стал

и сын отличноrо специалиста Ни-

колая Тихоновича Клидзио. Отец
отдал любимой специальности
32 rода. Ero называют ходячей
энциклопедией водолазноrо дела.
Никто лучше ero не расскажет о

первых русских водолазах-

«учужниках», О первой в России
водолазной школе, rде еще девя-
носто лет назад учили «работать
на rлубине 15 сажен без вреда
для здоровья». И О леrендарном
спасении водолазами потерпевше-
ro аварию ледокола «Малыrин».
Специалисты Bcero мира едино-
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душно предсказывали неудачу со-
ветским подводникам. Но «Малы-
rин>, был спасен.
Во мноrих судоподъемах Клид-

зио участвовал сам. Особенно
памятен ему подъем затонувших
в Кольском заливе судов с цен-

ными rрузами. Суда эти были по-
топлены во время войны. А пос-
ле войны водолазы подняли их на

поверхность и спасли ценные

rрузы.

Сеrодняшние подводники имеют

в своем распоряжении новейшую
технику - сверлильные машины,
пневматические пил..., дыропро-
бивные пистолеты, rидролопаты,
отбойные молотки. Каждый водо-
лаз владеет несколькими рабочи-
ми специальностями. И работают,
как утверждают, быстрее, чем
на земле, без перекуров.
По мнению специалистов, водо-

лазная профессия со временем
станет такой же обычной, как

сейчас, например, шоферская.

Корабельные шлюпки изrотав-
ливаются из высококачественной

древесины: дуба, ясеня, сосны.
Основной продольной связью

шестивесельноrо яла является
киль - деревянный брус четырех-
rpaHHoro сечения. В носовой час-

тн шлюпкн непосредственно к ки-

лю примыкает форштевень - де-

ревянный крнволинейный брус,
служащий, продолжением киля.

В кормовой частн под уrлом око-

ло 1000 к линии кнля устанавли-

вается брус, который называется

ахтерштевнем. Назначенне ero -

образовать кормовую оконечность

шлюпкн. Примерно на половине

высоты ахтерштевня с внешней

ero стороны делается паз для

установкн транца, к которому

крепятся кормовые концы обшив-

ки. Часть обшивки крепнтся не-
посредственно к ахтерштевию.

Внутри шлюпки устанавливают-
ся две системы продольных брусь-
ев. Нижняя называется подлеrар-
сами, а верхняя -

прнвальными

брусьями. Привальные брусья и

подлеrарсы служат для обеспече-
ния продольной прочности шлюп-

кн и являются опорой для шпан-

rOyToB. Обе ветви (npaBoro и ле-

Boro борта) прнвальноrо бруса
в носу соединяются как между
собой, так и с форштевнем при
помощи специальных оцинкован-
ных металлнческих кннц, называе-
мых брешrуками. На металличе-

ский брештук- устанавливается за-

полннтель из дерева.
В корме каждая ветвь приваль-

Horo бруса подходит вплотную
к транцу н прочно крепится на

болтах с помощью металлических

транцев",х уrольников к верхнему

транпевому брусу.
Подлеrарсы устанавливаются

по обоим бортам на такой высо-

те, чтобы они одновременно слу-
жилн опорой для банок (сидений
для rребцов). Обе ветви подле-

rapcoB закрепляются на форштев-
не, а в корме

- к обвязке тран-

ца. Транец изrотовляется нз

Ведь в будущем людям пред-
стоит завоевать Мировой океан, и

работ на морском дне станет

больше. Правда, и сейчас в на-

родном Хозяйстве трудно обой-
тись без помощи человека в ска-

фандре. Ялтинский мол построен

водолазами. Подводная часть

Красноярской rэс - работа rлу-
боководников. На строительстве

rазопровода подошел к реке -

вызывай водолаза.

Наверное, в будущем водола-
зов понадобится rораздо больше,
чем

теперь. Хотя и сейчас нель-

зя пожаловаться на невнимание

молодежи к этой профессии.
В водолазы идут люди смелые,
закаленные, решительные, не боя-
щиеся риска.
На самом почетном месте в

школе висит портрет бывшеrо
курсанта Виктора Ворожейкина.
Сразу после окончания Школы

ему пришлось принимать участие
в одном сложном судоподъеме.

5 «Юный техннк» N. 11

Случилось так, что напарник Вик-

тора попал в аварию и не CMor

самостоятельно подняться с мор-
cKoro дна. Молодой водолаз, не

задумываясь, кинулся на помощь

товарищу и, хотя эт'" rрозило rи-

белью, поднял ero на поверх-
ность. За свой подвиr Виктор Во-
рожейкин был наrражден.

Есть на флоте специальные
карты, на которых обозначены
места морских кладбищ. Сколько,
оказывается, еще судов, поrуб-
ленных штормом или войной,
ожидает вызволения из MopcKoro

пленаl А сколько непредвиденно-

ro случается на море, коrда толь-

ко помощь водолаза может спа-

сти поврежденное судно! Да и во-

обще, сколько существует работ,
rAe без водолаза не обойдешьсяl
Люди продолжают завоевывать

подводное пространство. И пер-
выми пути вневедомое прокла-

дывают ЛЮди в скафандрах.

А, ЛЕВИНА
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трех дубовых досок, обвязанных
по пернметру дубовымн брусьями
сечением 40Х 40 мм.
На подлеrарсы свободно укла-

дываются банки, причем между
концами банок н обшивкой шлюп-
ки обязательно делается неболь-
шой зазор для Toro, чтобы при
ударе бортом шлюпки о прнча.1
илн о трап корабля обшивка Mor-
ла деформироваться и тем самым

смяrчить удар. Поверх шпанrоу-
тов, привальноrо бруса и BepxHero
пояса обшивки устанавливается
плоский широкий брус - планшнр.
Ero назначенне - закрыть кромку
обшивки и концы шпанrоутов.
С внешней стороны шлюпки по

обонм бортам устанавлнвается
Полукруrлый дубовый брус се-
ченнем 15Х30 мм буртнк.
Ero назначение - защищать план-
шир от повреждений.
Обшивка шестнвесельноrо яла

выполняется нз сосновых досок н
по высоте разбивается на 14 поя-
сов. Пояс обшивки, прнлеrающнй
непосредственно к кнлю, назы-

вается 'Шпунтовым. Самый верх-ннй пояс - ширстречным или

ширстреком. Шпунтовый и шнр-

стречный пояса всеrда ВЫПО.l-
няются нз более толстых досок,
чем все остальные.

Обшнвка выпо-лняется кромка
на кромку, прнчем каждый пояс

должен заходнть на соседннй не
менее чем на 23 мм.

Поперечная прочность шлюпкн
обеспечнвается установкой шпан-
rOYTOB - дубовых ребер.
,На шестивесельном яле уста-

навлнваются четыре банки, из них

три служат для размещения rреб-
цов и называются: вторая банка
от носа '- баковой (она же мач-

товая), следующая средней,
а кормовая

- заrребной. Банки
делаются из дубовых досок. Шн-
рина нх не менее 200 мм, толщн-
на 30 мм. Чтобы банки не nporH-
балнсь под тяжестью сидящнх
rребцов, под ннми в середнне
устанавлнваются стойкн - пнл-

лерсы.

В корме шлюпкн устанавливает-
ся Кормовое сиденье. Продольные
(бортовые) банкн KopMoBoro си-

денья непосредственно прнмыкают
к заrребной банке.
В носу яла на подлеrарсы уста-

навливается съемный носовой ре-

wетчатый люк, сделанный нз ду-

бовых реек сечением 8Х 22 мм.

В средней частн шлюпки вдоль

киля поверх шпанrоутов уклады-

вается кнльсон (съемная доска).
Он предназначен для рассредото-

чения наrрузки от мачты н сидя-

щих на банках людей на боль-

шую часть киля и большее число

шпанrоутов. Кильсон делается из

сплошноrо COCHOBoro бруса.
На дннще внутри шлюпки по-

верх шпанrоутов укладываются

рыбины (съемные щиты), ВЫПО.1-

ненные из дубовых досок толщи-
ной 12 мм. Их назначение - рас-
средоточить наrрузку и предохра-
нить шпанrоуты от механнческнх

ловреждений. К рыбннам крепят-
ся небольшие деревянные попе-

речные дубовые брускн сеченнем
35Х50 мм, предназначениые ДJIЯ

упора Hor rребцов, отсюда и иа-
звание - упорок.
В районе KopMoBoro снденья

устанавливается кормовой решет-
чатый люк, назначение KOToporo
такое же, как и рыбин.
На транцевую доску шлюпки

навешивается руль, выполненный
из дуба и имеющий обтекаемую

форму. В верхней части руля
имеется отверстие, предназначен-
ное для установкн металлнческоrо

румпеля, который служит для

управления рулем.
Подъем шлюпки на борт ко-

рабля осуществляется при помощи
подъемноrо устройства. Оно со-
стонт из подъемных рымов, цеп-
ных подъемов н обухов.
Швартовое устройство на

шлюпках является одновременно
и буксирным устройством. Оно со-

стонт из двух рымов И двух

фалиней, расположенных в носу

и корме шлюпки. Для спуска нз
шлюпки скопнвшейся воды уста-
навливаются ввертывающиеся
спускные пробки.
Вантпутенсы служат для за-

крепления и обтяжки вант мачты.
rалсовый raK предназначен для

крепления кливер-rалса.
Подуключины - металлнческие

оцинкованные планкн. Они предо-

храняют от порчи rнезда для

уключин, просверленные в план-

шнре и прнвальном брусе.
J:. парусным вооружением ЯЛ-6

вы познакомитесь в одном нз по-

следующих выпусков.

1 - форштевень, 2 - rалсов",й raK, 3 - брештук, 4 - отверстие
для фонарной стойки, 5 - носовой решетчат",й ЛlOк, 6 - стопорная
планка, 7 - наметка для крелления мачт...' 8 - вантпутенс, 9 - кни-
ца, 10 - ПОДУКЛlOчина, 11 - чака, 12 - упорки для Hor, 13 - степс
Для УКЛlOчины, 14 - утка для креллени,:! кранца, 15 - банка, 16 _
продол.ная банка, 17 - кормовое сиденье, 18 - румпель, 19 - за-
слинная доска, 20 - кормовая накладка, 21 - обушок для эакладии
фока-шкотов, 22 - чека с цепочкой для крепления румпеля к rолов-
ке руля, 23 - кормовой фалин., 24 - фЛlOrарка, 25 - брус для
крепления транца, 26 - транец, 27 - р",м, 28 - сорлииь, 29 - про-
реэ. в кормовом сиденье для цепиоrо подъема, 30 - перо руля, 31-
петля, 32 - стержень для подвески руля, 33 - оковка киля, 34 _

ахтерштевен., 35 - кормовой целиой подъем, 36 - nрижимиая чека
кильсона, 37 - кормовой решетчат",й ЛlOк, 38 - пробка, 39 - шпан-

royт, 40 - киль, 41 - кильсои, 42 - шпуитов",й пояс (нижия!, доска
обшивки), 43 - ШЛlOпочи...й rвозд., 44 - р...бина, 45 - стоика-пил-

лерс, 46 - лодлеrарс, 47 - залолнитель (сак-подушка), 48 - при-
вальн",й брус, 49 - ширстрек (верхний пояс обшивки), 50 - планшир,
51 - буртик, 52 - обшивка, 53 - второй буртнк, 54 - rиеэдо для
наrеля, 55 - носовой целной лодъем, 56 - рым, 57 - носовой фа-
линь.
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М'орсиой с.wваръ
АНКЕРОК - небольшой деревянный бочонок

вместнмостью в два-трн ведра, устанаВливается
на специальных блоках-подставках.

На беспалубных парусных шлюпках анкеркн,
наполненные водой, служат балластом. Таной вид
балласта BbIroAHee KaMeHHoro или металлическо-
ro, потому что деревянные анкерки, даже напол-
ненные водой, плавают и не MoryT потопить
шлюпку, если она зачерпнет воду.
На спасательных шлюпках в анкерках нахо-

ДИТСя запас пресной воды.
БЕНЗЕЛЬ - соединение двух тросов путем осо-

бой перевязки их более тонким концом. Имеется
несколько видов бензелей. Круrлый (прямой) на-
кладывается в случаях, KorAa надо Tyro скре-
пить два параллельно ндущих нонца, не связы-
вая их между собой узлом; крренной, KorAa со-
единяются пересекающиеся концы, и друrие.

rАЛАНИТЬ, или ЮЛИТЬ,..,.. rрести одним веслом,

сто!! на корме шлюпки или небольшоrо rребноrо
судна. Ход шлюпке дается переменным враща.
;rCН'bo'li>1'M движением весла, опирающеrося о верх-
нtOю кромку транца. Обычно rаланят на шлюп-
ке, иоrда на ней находится только один чело-
век и HorAa ее надо переrнать на небольшое
расстояние. .

ПРII&ОР

СТАВИТ

ОЦЕНКУ
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ДРЕК - небольшой шлюпочный якорь весом до
48 Hr.

ОБРЕЗАТЬ, РЕЗАТЬ НОС, КОРМУ-проходить на

блнзком расстоянни перед носом или за кормой

судна нли корабля.

Резать на шлюпке или катере нос, корму суд-

на, стоящеrо на якоре, разрешается только по

направленню двнжения часовой стрелки, резать
же нос идущеrо судна, корабля катеrорически

запрещено.

ТАБАНИТЬ - rрести в обратную сторону так,
чтобы дать шлюпне задний ход.

ТУЗИК - самая маленькая шлюпка, рассчитан-

иая на OДHoro rребца и oAhorO-АВУх пассажиров.

На мелких судах с помощью тузика поддержи-

вают сообщение с береrом, ка крупных - произ-

водят работы у борта судна: обмеры, покраску
кт. д.

ФлюrАРКА - условный знак в виде флаrа, ука-

зывающий на принадлежность военной шлюпки

к определенному кораблю. Накрашивается на

транце и по бокам, а также пришивается к па-

русу под военно-морским флаrом.

ШЛЮПБАЛКИ - стальные прямые или изоrну-
тые балки с талями, укрепленные у бортов судна.

Служат для подъема с воды и спуска шлюпок.

 I
1.1

Зимой клуб моряков переходит обычно на теоретические занятия,без, которых будущим капитанам не обойтись.
Прибор, который мы предлаrаем вам сделать, Поможет прочнее

усвоить изучаемый материал. С помощью этоrо ПРИбора можно про-верить свои знания, проэкзаменовав Apyr Apyra.
Схема экзаменатора видиа на рисунке. Чтобы лучше уяснить

устройство прибора, скажем, что билет состоит из пяти вопросов, на
каждый из них тут же в билете дается три пронумерованных отве-та - один верный, два неверных. Прибор соответственно состоит изпяти rрупп тумблеров, по три пары в каждой rруппе.
Энэаменующнй замыкает в левом ряду каждой rpYnnbI по одному

тумблеру так, чтобы замкнутые тУМблеры соответствовали номерамправильных ответов в билете. Отвечающий замыкает в правом ряду те
тУмблеры, которые, по ero мнению, соответствуют правильным отве-там. Теперь, если нажать кнопку К, против yraAaHHbIx Ответов зажrут-ся лампочки, а амперметр, шкала КОтороro rрадуирована до 5, пока-жет оценку.

Естественно, отвечающий не должен видеть те тумблеры, которымиуправляет экзаменатор, поэтому они устанавливаются на заднеи па-нели прибора или Вообще Убираются внутрь, а доступ н ним осуще-ствляется через лючок.
Лампочка, подсоединенная параллельно вторичной оБМотке трансфор-матора, сиrнализирует О включении прибора в сеть.
Трансформатор понижает напряжение сети до 6,3 в. Лампочки ис-пользуйте TaHOro же напряжения. Можно обойтись и без траНСформа-тора, снабдив прибор батарейками.
Внешний вид прибора показан на рисунке.

В. НОНОНЕННО, инженер
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ТОВАРИЩ ТРАКТОРI

в g-M номере «НJTa» мы дали описание и рисунки ПЯТи приспособ-
лений для диаrностики состояния трактора. Сеrодня мы расска-
зываем еще о четырех приспособлениях.

Как исслеДоват. картерное масло

Аварии почти всеrда неожидан-
ны. Но происходят они отнюдь
не MrHoBeHHo. «Подrотовка» ава-

рии занимает длительное время,
только проходит она незаметно.
И тут масло может рассказать о
MHorOM. К примеру, раскрошился
вкладыш подшипника. Задолrо до
этоrо в масле можно увидеть
частицы обреченноrо вкладыша.
Сначала их HeMHoro, потом все
больше и больше.

Оценить качество масла и об-

наружить в нем примеси помо-
жет покупная лупа л-s, снабжен-
ная предметным стеклом с мик-

росеткой. Разумеется, можно

просто взять подходящую линзу
и установить в ее фокусе пред-
метное стекло. Микросетку леr-

ко получить, сфотоrрафировав
миллиметровую бумаry и умень-
шив изображение в 5--10 раз.
Если напечатать изображение на

фотопластинке и со стороны
эмульсии приклеить чистое стек-
ло, микросетка получится до-
статочно надежной.

Проба масла берется щупом из
картера работающеrо проrретоrо
двиrателя, наносится одной кап-
лей на предметное стекло про-
тив микросетки и рассматривается
при прямом (на просвет) и боко-
вом освещении. При этом видны
размеры частиц, их природа, ма-
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териал, а также число частиц в

капле.

Можно исследовать и осадок
на фильтре или центрифуrе, что-
бы выяснить, ка-кие продукты из-
носа там оказались, их размеры,
показывающие темпы и характер
износа.

При обкатке число частиц в
капле бывает около 20. Затем,
по мере Toro как детали двиrа-
теля прирабатываются, число

это падает до 4-6. Затем снова

растет. Тут уж надо быть особен-
но внимательным, постараться
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определить материал частиц, при
необходимости исследовать мас-

ляный фильтр, центрифуrу.
Для анализа качества масла

целесообразl';О воспользоваться

еще одним приемом. С Toro же

щупа несколько капель масла на-

нести на фильтровальную бумаry
и высушить ее (например, на

блоке двиrателя). В расплывшем-
ся пятне, как правило, четко раз-
личимы два кольца, окружающие

темное ядро в центре. Обозна-
чив их диаметры как do, d. и d2,

rде do - диаметр ядра, прове-
дем несложный подсчет. Для

нормальноrо масла должны соб-

лЮдаться соотношения:

d1

-;;;'1,4
do

и

d2

-";;;1,3,
d1

а ядро не должно быть черным.
Если получатся друrие результа-
ты, то либо требуется сменить

масло, либо (при «свежем» мас-

ле) неисправен двиrатель.

Немало информации несут и

выхлопные rазы двиrателя. По-

держав с полминуты предметное
стекло перед выхлопной трубой,
поместите ero перед лупой. И тут
число налипших частиц будет за-

висеть от состояния двиrателя.

А если отпечаток выхлопных ra-

зов получить на бумаrе, то мож-

но обнаружить следы либо не-

сrоревшеrо топлива, либо масла.

В первом случае причина
- на-

рушение процесса rорения (на-
пример, боrатая смесь), во вто-

ром чаще Bcero - закоксовыва-

ние колец. Для точной диаrно-

стики нужно замерить прорыв ra-

зов в картер приспособлением,
описанным в 9-м номере жур-
нала.

CKOn.KO электролита ваккумуля,

торе!

Аккумулятор требует повышен-

Horo внимания. При работе дви-

rателя, а особенно при пусках,

40
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через аккумулятор проходит
очень большой ток, и он Harpe-
вается. HarpeB приводит к вы-

кипанию электролита. Точнее, не

электролита, а воды. ОrолеНl-lые

пластины сульфатируются, ем-

кость снижается, и в конце кон-

цов аккумулятор безвозвратно
портится.

Своевременный контроль уров-
ня - rарантия сохранности ак-

кумулятора. Стеклянная трубоч-
ка опускается в аккумулятор че-

рез отверстие для пробки до

упора в пластины. Превышение
уровня электролита над пластина-

ми определяется по вынутой
трубочке - верхнее ее отверс-
тие при этом закрыто пальцем.
Трубочка для оценки уровня
имеет rрадуировку по 5 мм, а

для удобства пользования - ре-
зиновый держатель. Величина

превышения уровня зависит от
типа аккумулятора (нужно найти

инструкцию) и лежит в пределах
1 D-2S мм. Если замеренный уро-
вень недостаточен, в аккумулятор
доливается дистиллированная
вода.
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пlOфтомер

Представые, что во всех шар-

нирах рулевоrо управлення нет

зазоров. Тоrда на малейшее от-

клонение руля машина будет
реаrировать поворотом колес -

все время вилять из стороны в

сторону. Это не только утомит

водителя, но и отразится на дол-

rовечности машины. Поэтому в

любом рулевом управлении есть

rарантированные зазоры - на

повороты руля в пределах 15-

300 (в зависимости от типа ма-

шины) колеса не отзываются.

Правила уличноrо движения за-

прещают эксплуатацию транс-

порта с неотреryлированным люф-
том.

ЛЮфтомер состоит нз шкалы,

надеваемой при помощи пружин-
ных зажимов на рулевое колесо,
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и стрелки, устанавливаемой на

панель приборов (или рулевую
колонку) на маrнитных присосах.

Проверка величины люфта про-
изводится поворотом руля впра-
во-влево на величину свободноrо
хода, причем шкала при поворо-

те вправо смещается по рулево-

му колесу так, чтобы начало от-

счета оказалось против стрелки.

Тоrда при повороте влево стрел-

ка указывает суммарный люфт
рулевоrо управления.
Шкала изrотовляется из алю-

миниевой пластинки. Если сразу

делается несколько комплектов,

то деления и цифры шкалы луч-
ше выполнить фотоспособом и

фотоотпечаток наклеить на плас-

тинку. Два зажима выrибаются
из подходящей пружинящей
полоски и приклепываются

к шкале. Деления шкалы

через 5'0.

Стрелка - кусок двухмилли-
метровой проволоки с расплю-
щенными концами. К одному
концу приклеен эпоксидной смо-
лой маrнитик. При несоответствии

замеренноrо люфта данным ин-

струкции нужно подтяrнвать за-

зоры в шарнирах рулевой тяrи
или в червячном механизме.

Линейка изrотовляется из
стальной полосы толщиной не
менее 5 мм. С одной стороны к
линейке приклепывается ручка 2,
с друrой - зажим 3, в который
укладывается динамометр в не-

рабочем положении. При работе
стержень динамометра встав-

ляется в отверстие 0 6-7 мм,

просверленное В центре ли-
нейки.

Кор'пус 4 динамометра изrо-

товляется из трубки с внутрен-

ним '0 12 мм и толщиной стенки

2-4 мм. Длина корпуса - 69 мм.
Бобышки 5 вытачиваются из дЮ-
раля или латуни. Пружина 6 на-
вивается из миллиметровой ро-
яльной проволоки или подбирает-
ся rотовая из проволоки толщи-

ной 0,8-1,2 мм. Стержень 7 -

калиброванный прут 0 6 мм

(сталь серебрянка). Стержень
имеет две шкалы. На первой рис-
ки следуют через 1,5 мм. Их про-
ще Bcero нанести резцом по но-

ниусу TOKapHoro станка. По этой
шкале определяется усилие. Вто-

рая шкала - точки, нанесенные

керном через 10 мм на спилен-

ную rpaHb стержня. По точкам

замеряют проrиб ремня. К стер-
жню приклепана втулка 8. В нее

упирается пружина. Отверстие
o 3 мм на конце стержня помо-

жет подвешивать rири при тари-

ровке динамометра. По стержню

СКОЛЬЗит кольцо 9, изоrнутое из

стальной проволоки. Кольцо
должно леrко скользить по

стер"'ню, оставаясь на месте пос-

ле снятия наrрузки.

Линейка устанавливается на

ремень так, чтобы она опиралась
на Hero от шкива до шкива, а

нажимное устройство было по-

середине расстояния между шки-

вами.

На нажимное устройство де-
лается нажим рУЧКой до усилия,

соответствующеrо проверочному
для данной передачи (отметка
усилия - риска на нажимном

устройстве, отсчитываемая со

Проверые натяжение ремня

Натяжение ремня вентилятора
имеет существенное значение.
Если увеличить натяжение Bcero
на 25 % выше нормы, срок служ-
бы ремня сократится в 3 раза.
А натяните ремень сильнее на

50%, он проработает Bcero '/8
положенноrо времени.

Натяжение ремня проверяют
по ero проrибу. Нормальный про-
rиб около 40 мм. Но один чело-
век давит сильнее, друrой сла-
бее. Проrиб будет, естественно,
разным. Вот почему полезно
иметь механическое приспособ-
ление для проверки натяжениS!

ремня вентилятора.
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стороны нажатия). Величина про-
....rиба определяется по пружинно-

му проволочному кольцу, сме-

щающемуся по стержню нажим-

Horo устройства при нажатии, и

сравнивается с нормальной, ука-
занной в инструкции к каждому

трактору. При отклонениях нуж-
но отреrулировать натяжение

ремня.

Б. УЛИТОВСНИЙ,
Н. ЧИРИНОВ

Рисунни А. МАТРОСОВА

.
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спичка
Мmmатюрную летающую модель планера можно сделать из са-

мых  POCTЫXматериалов: фюзеляж изrотавливается нз обыкно-
веннои спичкн, крыло и хвостовое оперение

- из тетрадной бу-
маrи.

На листе в клетку остро заточенным карандашом разметьте
крыло 1, хвостовое оперенне 2 и аккуратио вырежьте иожница-
ми. На XBOCTOBOl\1 опереиии отоrните по пунктиру два киля.

Для фюзеляжа надо подобрать ровную прямослойную СnНЧRу
с  рочнойrоловкой. Спичка обрабатывается лезвием от безопас-
нои бритвы, как показано на рнсунке 3. Места обработки вырав-
ниваются нацфилем и мелкой шкуркой.

Хвостовое оперение закрепляется иа фюзеляже клеем БФ-2
или канцелярским казенновым. УстаиаВJUlвать оперение нужно
очень точио.

После пр!?сушки иайдите цеитр тяжести модели. Для этоrо

отбалансируите модель на призме, изrотовлеииой из деревяниой
палоЧRИ (рис. 4). Rарандашом проведите лянию, иа которой ле-
жит цеитр тяжести. Rрыло приклеивается так, чтобы ero перед-
ияя кромка была на 2,5 мм впереди от цеитра тяжести (рис. 5).

После просушки выправьте покоробившиеся части модели.

Rрыл придайте поперечный уrол величиной около 80 (рис. 7).
Общин вид модели показан иа рисунке 6.

Возьми:те плаиер указательным и большим пальцами за фю-
зеляж между крылом и хвостовым оперением и пустите леrким
толчком rоризоитально в воздух.
Если планер быстро идет вниз носом, слеrка отоrните заднюю

кромку стабнлнзатора вверх. Если модель зависает и затем опус-
кается плашмя, отоrните кромку вниз.

!:сли модель поворачивает вправо, отоrинте задние кромки ки-
леи влево - и иаоборот.

Если модель летит с креиом и разворотом вправо, отоrните

вверх переднюю кромку правоrо крыла_ При левом крене от-
rнбается вверх передияя кромка левоrо крыла.

Правильио изrотовлеиная и хорошо отреryлярованиая модель
может пролететь по прямой до 8 м.

е. НАснненнй
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и а этом ииструменте можно

исполнять одноrолосые мелодии,

имитируя звучание скрипки, r1j-

вайской rитары, виолоичели.

Э.1ектронную часть ииструмента

образуют задающий reHepaTop
(reHepaTop тона), частота колеба-

иии KOToporo определяется ре-

остатным rрифом, reHepaTop виб-

рато, «качающий» В иебольших

пределах частоту основиоrо reHe-

ратора тона, и усилитель низкой

частоты с rромкоrоворителе!,j
(см, рис. 1 на стр. 78).
Задающий rеиератор собран на

транзисторах Тз и Т4 по схеме не-

симметричноrо мультивибратора.
Чтобы частоты reHepaTopa тона

БЫ.1И устойчивы и не «плавали»

С ИЗ:vlенением температуры, резис-

торы R10 и RIЗ зашунтированы
кремниевыми диодами дl и д2'
Частота КОJJебаниii определяет-

ся цепочкой, состоящей из резис-

торов RII и Rl2 по схеме верхне-

ro или прямоrо выбора звука.

[енератор вибрато также пред-

ставля€т собой несимметричный
МУЛЬТI1Би аroр, ВЫПО.'JНенный иа

транзисro'2IХ 1"1 и Т2. Частота ero

rенераuи« (5-10 rп) устанавли-
вается резистором R2, а уровеиь

вибрации реrулируется резисто-

ром R6, объединенным с выклю-

чателем пнтаиия reHepaTopa вибра-
то BKI'
Сиrнал с задающеrо reHepaTopa

поступает иа эмиттериый повто-

ритель, собранный на триоде ТБ ,

11 далее через разделитеЛЬНLIii
кондеисатор С7 на реrулятор

rромкости R17 .

В \,силите.'Jе низкой частоты

траНЗliсторы Т6 и Т7 используются
как один составиой триод. до-

стоинство TaKoro включения ,-

отсутствие переходноrо конденса-

тора и возможность применеНlIЯ

приборов с малЫм коэффициентом

усиления по току.
Наrрузкой усилителя является

иизкоомный динамический rpoMKo-

rоворитель [р с соrласующим
выходным трансформатором Тр.

МУЗЫКАЛЬНЫЙ
«ЭТЮД»

Наиболее сложным у?лом элек-

тромузыкальноrо ииструмента
ЯВJJяется реостатный rриф. Ero
основание выполняется из rети-

накса, текстолита, орrаническоrо

стекла или npyroro изоляционноrа

материала по чертежам, предстан-

ленным на рисунке 2. Особое

внимание уделите обработке по-

верхности осиоваиия rрифа. Она

ДО.'Jжна быть чистой и ровной.
Для обмотки rрифа понадобит-

ся нихромовый провод марки
ПЭВНХ JZ5 0,05 мм. Витки укла-
дывайте с некоторым натяжением,
чтобы предотвратить их пере-

мещение. При намотке тщатель-

но следите за величиной со-

противления обмотки. Она не

должна отклоняться от указаиной
в таблице сетки сопротивлений
более чем на 20%. ПредварII-
тельная разбивка rрИфа иа

отдельные сектора, соответствую-
щие клавиатуре (рис. 2), помо-
жет вам с достаточной точностыо

выдерживать требуемую величину
сопротивления,
После окончания реrулировки

выводы нихромовоrо провода за-

крепите в пазах rрифа, а нача,'JО

обмотки соедините экранирован-
ным проводом с переменным ре-

зистором R.2. Затем мелкой наж-

дачной бумаrой удалите защит-
ную эмаль с рабочей (верхней)
части обмотки и обработайте этот

участок полировочной пастой,
Токосъем осуществляется сталь-

ной струной (второй из набора
для rитары), которая распо.'Jа-
rается над rрифом на расстоянии
2-3 мм. Один вывод токосъема

жестко крепится к основанию и

соединяется с положительным вы-

водом источника питания. К дру-

rOMY  OHЦY струны прикрепите

стальную пружину диаметром
lt, мм, которая будет обеспечн- ->
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вать необходимое натяжение то-

косъема.

для сборки музыкальноrо «Этю-
да» подойдут малоrабаритные
конденсаторы и резисторы. Их
данные принедены на принципн-
альной схеме. Низкочастотные

транзисторы Т1
-- Т6 MoryT быть

практически любоrо типа (напри-
мер, Пl3 - Пl6, МП39 - МП42,
rпов) с любыми буквенными
индексами. Триоды, работающие
в схемах reHepaTopoB, должны
иметь статический коэффициент
усиления по току не менее 50,
Мощный низкочастотный тран-
зистор Т7 (П201) подбирается
с В=30-40.

в усилителе установлен дина-
мический rромкоrоворитель типа
0,5 rД-IО или lrД-19. Выходной

трансформатор наматываеТС,1 на

сердечнике из пластин типа Ш-В,
толщина набора 10 мм. Первич-
ная катушка трансформатора со-

держит 400 витков провода пэл
JZ5 0,2-0,25 мм, а вторичная

-

ВО витков провода ПЭЛ JZ5 0,4-
0,5 мм.
Источником питания служат

две батареи для KapMaHHoro фо-
наря типа 3336Л (КБС-О,5) или

«Рубин-l».

Электронная схема музыкально-
ro инструмента смонтирована на

rетинаксовой плате размером

150Х80 мм. Размеры корпуса и

расположение opraHoB управления
ннструмента приведены на рисун-

ке 3. К верхней плоскости корпу-

са крепится реостатный rриф
с токосъемником и декоративная
паиель клавиатуры фортепьяно
для ориентировки во время иrры.
Настройка электронноrо инстру-

мента сводится к проверке рабо-
ты reHepaTopa тока и частотоза-

дающей цепи. [енератор вибрато

при этом должен быть отключен.

Общая подстройка rрифовоrо

reHepaTopa под клавиатуру произ-
водится резисторами R II и R12.
После настройки задающеrо re-

нератора отреrулируйте reHepaTop

вибрато. Правильно смонтирован-
ный reHepaTop начинает работать
сразу, и ero реrулировка сводится

лишь к установлению резисторам!!
R, и R2 частоты rенерации в пrе-

Делах 5-10 rц.

Во время иrры пальцами одной
руки нажимайте на струну токо-

съема. В зависимости от места

касания струны к реостату ме-

няется высота звука. Второй ру-
кой управляйте reHepaTopoM виб-
рато и реrулятором rромкости.

И, ЕФИМОВ, инженер

Рис. 1.

Рисунни Ю. ЧЕСНОНОВА

I

Сопротивление об-
мотни rрифа, ном

Нота

пеРваяlвтораяlтретьяонтава октава онтава

До 100 38 7,2
Ре-бемоль 94 36 5,6
Ре 89 31 3,9
Ми-бемоль 86 30 2,6
Ми 79 28 0,5
Фа 71 24,2
Фа-диез 67 20,7
Соль 59 18,2
Ля-бемоль 57 16,6
ЛЯ 51 14,7
Си-бемоль 49 12,8
Си 45 10,2
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ЧТО

БЫЛО

до...
...rрОМООТВОДА. Каи

только начиналась rpo-

за, император Тиберий
испуrанно надевал лавро-
вый венон. Римляне ве-

рили, что молния (а им-

ператор боялся ее боль-

ше Bcero на свете) ни-

коrда не поражает бла-

rородный лавр. Обходит
она стороной и тюле'

най: постелите ИХ

шкуры на крышу до-
ма - и можете спать

спокойно. Древние rреки
предпочитали иное сред-
ство. «Тархон, чтобы за-

щитить свой дом ОТ мол-

ний великоrо Юпитера,
окружил ero белым ви-

HorpaAoM». И еще в на-

чале нашеrо вена можно

было прочесть, что та-

иие рецепты хотя и иа-

жутся странными, одна-
ко, «по-видимому, оено--

ваны на ТоМ влиянии"

которое имеют деревья и

растения на атмосфер-
ное электричество».

Солдаты армии Карла
Велииоrо защищались от

небесноrо оrня копья-

ми - их втыкали рядом
с собой в землю. ropo-
жане оборонялись от
Hero иолокольным зво-
ном И молитвами. А не-

иоторые племена Цент-
ральной Африки уже в

нашем веке продолжали
считать виновником бед
волшебную страшную во

rHeBe rром-птицу. Выrля-

цела она как... шпорце-
вый rycb. Поэтому, зави-

дев rуся, ero тут же ло-
вили и приrотовляли из
Hero волшебное сна-

добье. Стоит обмазать им

хижину, уверял кол.

дун, - и друrие rpoM-

птицы сюда не сунутся.
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Перед вами новинка - сани для сла.

лома. Они MOryT делать виражи при спус-
ке с rop. лавируя между деревьями.
Сначала сделайте простые сани без

спаЛОМноrо оборудования. они показаны

на рисунке. Поверхность скольжения-

десятимилпиметровая фанера. Боковинки
выпилите из TBepAoro дерева

-

лучше
Bcero подойдет ясень. Сиденье сделайте
достаточно мяrким и удобным. Материап
сиденья не допжен впитывать Bnary. Дпя
поручней можно приспособить ручки от

старых чемоданов или портфепей. ипи
сдепайте поручни нз попосовой стаПИ.4?б.
тянув ее мяrким материапом.
Такие сани можно испопьзовать и петом

как акваппан (водные сани). Дпя этоrо в

боковинках спереди просверпите по от-

верстиlO 0 18-20 мм - к ним будет кре-
питься букснровочный трос моторной под.
ки или катера.
Чтобы переоборудоаать эти сани в

слапомные, дополните их эперонами и
щитком. На поверхность скопьжения при-
кпейте водостойким клеем и укрепите шу-
рупами три лонжерона иэ TBepAoro дере-
ва. К ним шурупамн впотай прикрепите
стапьные полозья.

Два эперона из TBepAoro дерева или иэ
фанеры топщиной 16-20 мм прикрепите
винтами поверх боковинок. Эпероны эа.
канчиваlOТСЯ подвижныМи стабилизаторами
из стапи ипи трехмиппиметровоrо AIO-
рапя.
Соединяет элероны щиток из фанеры

топщиноli 10-16 мм.

Управпяйте санями так: сидя на сиденье,
тяните эа поручни носок саней вправо ипи
впево. Сани леrко ПОДЧИНЯIOТСЯ УСИЛИIO се-

дока, так как центр тяжести смещен назвд.
Но предупреждаем: иэбеrайте крутых
спусков и обрывистых мест.
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Показываю зрительному зал)' никелированное кольцо и тонкую ве-

ревку. Прошу продеть веревку сквозь кольцо и крепко ее завязать.
Соединенные между собой кольцо и веревку опускаю в цилиндр. Ци-
линдр был пустой, и зрители .то видели. Накрываю ero КРЫШКОй и
ставлю на стол. Тут же снимаю крышку и достаю из цилиндра связан-
ную веревку и отдельно от нее кольцо. Показываю залу 'КQЛЬЦО и ве-

ревку и снова кладу их в цилиндр, закрываю еrо'крышкой и снова сни-
маю. Из цилиндра я достаю соединенные между собой кольцо и ве-
ревку. Секрет фокуса - круrлая пластинка., tСначала из жести сделайте цилкндр. Ero длина 25 см, диаметр Ок.
ло 15 см. С двух CTOPOt1 цилиндра сделайте крышки. KorAa они надеты,
их леrко принять то за верх цилиндра, то за ero дно. Из жести вы-
режьте такой Kpyr, чтобы он MOr леrкО перемещаться внутри цилинд-
ра. Реквизит покрасьте в черный цвет. Потребуются еще две одинаковые
веревки длиной около 60 сlllt,и два одинаковых никелированных кольца.

Перед показом фокус:! заВllжите одну веревку. Положите ее и коль-
цо в цилиндр, а потом опусти?е Kpyr. Он закрывает «секретный» ком-
плект. Второй комплект -

вере.вку и' кольцо - передайте зрителям.
Зрители проделывают все манипуляции. Вы кладете связанные кольцо
и веревку в цилиндр и накрываете ero крышкой. Потом быстро и неза-
метно переворачиваете цилиндр. Kpyr падает вниз и освобождает
разъединенные колЬцо и веревку, а соединенкые -

закрывает. Захо-
тите снова соединить - незаметно переверките ЦИЛиндр и передайте
зрителям для осмотра соединенные кольцо веревку.
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В. КУЗНЕЦОВ


